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RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento constituye el Informe Final del “Programa de Seguimiento Pesqueria de
Crustaceos Bentonicos”, cuyo objetivo general fue caracterizar la actividad extractiva de los crustaceos
centolla (Lithodes santolla) y centollon (Paralomis granulosa) en la region de Magallanes durante el
afio 2018, sustentado en la recopilacion de datos bioldgicos y pesqueros en zonas de pesca y puntos
de desembarque. En esta temporada, se desembarcaron 3.675 t de centolla y 5.935 t de centollon y
operaron 19 plantas de proceso.

Como producto del registro diario de embarcaciones en puntos de desembarque, se observé que la
pesqueria de centolla se realiza en gran parte de la regidn, registrandose cerca de 152 procedencias
de pesca distribuidas desde canal Picton (zona norte) a islas Wollaston (zona sur). No se observaron
cambios significativos en las estructuras de tallas de los desembarques respecto a la temporada
anterior. Punta Arenas presento la proporcion mas alta de ejemplares de centolla bajo la talla minima
legal (BTML) (19,6%, noviembre 2018). Observadores cientificos de IFOP, se embarcaron en lanchas
extractivas que capturaron centolla en bahia Nassau entre julio y diciembre 2018. Las capturas en
numero y peso variaron entre monitoreos, fluctuando entre 608 a 1.192 ejemplares y 633 a 1.591 kg
de centolla. En bahia Nassau, los machos fueron de mayor tamafio que las hembras. Las tallas medias
disminuyeron gradualmente a medida que avanzd la temporada, y se encontraron ejemplares machos
BTML en octubre y diciembre. La proporcién de sexos estuvo dominada por machos y también
dominaron las hembras virginales a lo largo de todo el periodo de estudio. Como fauna acompafiante
las especies mas abundantes fueron: centollon, estrella de mar morada y cefalépodos (pulpos).

En centollén, se registraron 26 procedencias de pesca ubicadas desde canal Abra (zona centro) al
seno Alberto (zona sur). En todos los puntos de desembarque las tallas medias y modas superaron la
talla minima legal. Los ejemplares BTML no superaron el 15% en todos los puntos de desembarque
(Punta Arenas, Porvenir y Puerto Williams). Los observadores de IFOP recopilaron informacion
bioldgica y pesquera en: bahia Nassau (abril, mayo, agosto y septiembre) y cabo Maria (junio, julio y
noviembre), todos en la zona sur de la region. Las capturas fluctuaron entre 610 a 3.147 ejemplares y
236 a 1.026 kg de centollon. Los ejemplares machos fueron mas grandes que las hembras, sin
embargo, una gran proporcion de estos se encontraba BTML lo que en algunos casos superd el 54%
(bahia Nassau en mayo). En ambos sectores, la proporcion de machos tendié a aumentar hacia el
final de la temporada respecto de las hembras. Se observo que las hembras cuya cavidad abdominal
fue de 2/3 (masa ovigera) fueron las mas abundantes. Como fauna acompafante destaco la centolla
y jaiba botén. Se recomienda potenciar el Monitoreo de los recursos centolla y centollon en términos
financieros para fortalecer la cobertura espacial y temporal de los indicadores bioldgicos y pesqueros
que se evaluan y las actividades ejecutadas en el marco del enfoque ecosistémico (avistamiento de
aves mamiferos). El estado de condicion de ambos recursos requiere emprender nuevas acciones con
la participacidn de los usuarios, ya que se aprecia que los actuales niveles de desembarque no son
sostenibles en el tiempo.
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1. ANTECEDENTES

Historicamente la explotacion de L. santolla comenzd en 1928 en Chile y 1951 en Argentina. En ambos
paises la captura se encuentra normada. Esta normativa se basa en la estrategia 3S, por sus siglas en
inglés que significan sex, size and season (sexo, talla y estacion), y que surgié a partir de la pesqueria
de crustaceos bentonicos en Alaska alrededor del afio 1930 (Woodby et al., 2005). Aunque los dos
paises se basan en dicha estrategia (3S), la normativa y legislacion vigente difiere de un pais a otro.

En Argentina, sélo se extrae centolla y centollon en sectores especificos del sector patagénico que
corresponde a canal Beagle (caleta Ushuaia) en forma permanente y el golfo San Jorge, con puerto
de desembarque en Comodoro Rivadavia y caleta Cordova. Como unico arte de pesca permitido en
canal Beagle se usa la trampa. Ademas, rige una veda permanente entre el 1 de noviembre y el 1 de
enero. Solo se permite industrializar machos maduros de 12 cm de ancho caparazon en el caso de la
centolla y para el centolldn machos maduros de un ancho de caparazén mayor de 9 cm (Boschi 1997).
Cabe mencionar que desde el 2013 hasta la fecha se defini6 un modelo de trampa estandar (Res.
CFP N° 14/13) (Wyngaard et al. 2015), que incorpor6 3 anillos de escape de 130 mm de diametro,
distribuidos en forma equidistante en toda la circunferencia de la trampa y colocados de forma tal que
su limite inferior quede entre 8 y 12 cm de altura, respecto al fondo de la trampa (Firpo et al. 2016).
Los desembarques que provienen del golfo San Jorge proceden de barcos arrastreros de altura, que
obtienen centolla en los tipos de fondo donde se pesca merluza.

Al igual que en Chile, la pesqueria del centollon en Argentina comenzé como pesca paralela a la
centolla. Al principio era considerado un producto descartable, pero con el paso del tiempo adquirio
valor comercial. En este sentido, la extraccion del centollon fue regida por las mismas normas que la
centolla en todas las areas mencionadas, a diferencia de la talla, la cual correspondié a 8 cm de ancho
cefalotoraxico (AC).

Asimismo, se aprecia que en pesquerias del género Paralithodes se regula el nimero de trampas por
embarcacion, como también se establece una cuota de captura.

En Alaska se explotan 10 especies de litddidos en total, de las cuales 7 son de importancia comercial:

~ Red King crab, (Paralithodes camtschaticus);
~ Blue King crab, P. platypus;

~ Golden King crab, Lithodes aequipinus;

~ Tanner crab, Chionoecetes baird,

~ Snow crab, C. opilio;

~ Hair crab, Erimacrus isenbeckii y

~ Dungeness crab, Cancer magister.

Ademas, tres son las especies que se desembarcan como captura incidental:
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~ Scarlet King crab, L. couesi;
~ Grooved tanner crab, C. tanneriy
~ Triangle tanner crab, C. angulatus.

Asi como en Chile y Argentina, en Alaska se utiliza |a estrategia de las 3S, pero con variaciones entre
una temporada y otra, como variaciones en las tallas minimas de captura. Se extraen s6lo machos y
se aplica un periodo de veda. El numero de cangrejos extraidos se administra con un nivel de “cosecha
o extraccion” (guideline harvest level = GHL) o mejor llamado en Chile como cuota de pesca.

En base a este estimador (GHL), el rendimiento pesquero dentro de una temporada es monitoreado y
evaluado hasta el cierre de la temporada extractiva segun cuota de pesca (Kruse et al., 2000) y la
mortalidad incidental de cangrejos en otras pesquerias (ya sea arrastre, potera, y dragado) se reduce
mediante la aplicacion de umbrales maximos de captura incidental permisible (Kruse et al. 2000,
Woodby et al. 2005).

En la Tabla 1, se presentan las medidas de administracion y ordenamiento que se aplican en las
pesquerias de litddidos a escala mundial, incluyendo aquellas vigentes para centolla y centollén en
Chile.

Adicionalmente, esto se complementa con otras medidas de gestidn, como tamafios de las trampas,
la presencia obligatoria de un observador cientifico en los barcos de pesca, el registro de extraccion
de areas, inspecciones de los tanques de acopio en las naves, y especificaciones y disposiciones
legales para la colocacion del engranaje, remocion y almacenamiento del producto.
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Tabla 1.
Medidas de administracion en pesquerias de importancia comercial de litodidos en el mundo, (LC: largo cefalotoréxico; AC: ancho cefalotoréxico; S/l: sin
informacién).
ARTE DE FLOTA
ESPECIE PAIS LC AC VEDA CUOTA OTROS ANTECEDENTES
PESCA PESQUERA
Chile 120 mm Diciembre No aplica Trampa i6 Artesanal
(iEsiE e p P Extraccion solo de machos
Extraccion solo machos
Argentina La trampa debe poseer 3
Lith " c 9 Beac 112 mm 120 mm 5"3(20 hasta | 600t Trampa anillos de escape de 130 mm Artesanal
ithodes santolla anal Beagle unio Namero definido de frampas
(centolla) 1.000 trampas por temporada
Extraccion solo machos
Argentina - . Qoo Captura maxima 3 La trampa debe poseer 3 Industrial,
mm mm rampa i
Golfo de San Jorge septiembre permisible P aQ|IIos de escape deylsony 5 buques
Numero definido de trampas
(4.500 cada buque)
Chile 90 mm giciembre - No aplica Trampa Extraccion solo de machos Artesanal
nero
Extraccion solo machos
Argentina Noviembre La trampa debe poseer 3
Paralomis granulosa Canal Beagle TR 90 mm hasta 200t Trampa aqillos de escape de 130 mm Artesanal
i Febrero Numero definido de trampas
(centollén) 1.000 trampas por temporada.
Extraccion solo machos
Argentina Noviembre Captura maxima La trampa debe poseer 3 Industrial,
Golfo de San Jorge Somm hasta ermisible Trampa anillos de escape de 130 mm 5 buques
9 Diciembre P Numero definido de trampas q
(4.500 cada buque)
Extraccion solo de machos
Estados Unidos 120 Octubre s/l o 50 trampas en emb. >38m s
mm " rampa 40 trampas en emb. <38 m
Alaska - Norton Sound hasta Julio Fibra trampa biodegradable
Trama de la trampa > 23 cm
Estados Unidos
Alaska - 120 mm Agosto hasta | g Trampa Extraccion solo machos sl
Octubre
S. Matthews
Paralithodes Estados Unidos Octubre
camtschaticus Alaska - 165 mm hasta Sil Trampa Extraccion solo machos Sil
(cangrejo rey rojo Bristol bay BRI
red king crab) Estados Unidos
Alaska — 165 mm Sl Trampa Extraccion solo machos S
islas Aleutianas
Estados Unidos
Alaska — 140 mm Sl Trampa Extraccion solo machos Sl
islas Probilaf
. Enero hasta Extraccion solo machos
Rusia 150 mm Agosto Sl Trampa Comparte regulacion con Sl

Noruega
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ARTE DE FLOTA
ESPECIE PAIS Lc AC VEDA CUOTA OTROS ANTECEDENTES
PESCA PESQUERA

Extraccion solo machos
Emb. no deben superar los 21 m de eslora

Noruega 150 mm Enero hasta 50 100 individuos Trampa 30 trampas por barco ) s/
Agosto . Las trampas deben poseer anillos de escape de
130 mm

Comparte regulacion con Rusia

Estados Unidos "
Extraccion solo machos

Alaska - 165 mm S/ S Trampa 75 trampas en emb. >38m S
S. Matthews 60 trampas en emb. <38 m
P. platypus Estados Unidos Extraccion solo de machos
P 1- blue ki b 50 trampas en emb. >38m
(cangrejo rey azul - blue king crab) | pjasia - 140 mm sl sl Trampa 40 trampas en emb. <38 m S
islas Probilaf Fibra trampa biodegradable
Trama de la trampa > 23 cm
Rusia 130 mm S/l S Trampa S S
Lithodes aequipinus Estados Unidos Los buques deben llevar
(cangrejo rey dorado Alaska - 152 mm S/ S/ Trampa observador a bordo Si
. . " La trama de la trampa debe
- golden king crab) islas Aleutianas ser biodegradable
hi ili
¢ lonoe'cefes opilo i Agosto hasta Trama de malla 65 mm
(cangrejo de las Canada 95 mm Ao 45.667 t Trampa La trama debe poseer un si
nieves - snow crab) mecanismo de escape

* Todas las pesquerias de Litédidos son sobre machos y utilizan trampas nasas. ** En Alaska las embarcaciones deben estar inscritas, con licencia y permiso de pesca
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Se aprecia que en general en las pesquerias de litodidos existe: talla minima de captura, cuotas de
captura, regulacion del numero de trampas por embarcacion, periodo de veda, pesquerias orientadas
exclusivamente sobre machos, uso de trampas, regulacion de malla de trampas, fibras biodegradables
y eventualmente incorporacion de observadores a bordo. Llama la atencidn que solo para el caso de
Chile, la talla minima se establece sobre la base del largo cefalotoraxico, pues en las restantes, se
usa el ancho del cefalotérax como el criterio para definir la talla minima de captura.

Particularmente en Chile, la pesqueria de centolla y centollon entre los afios 1985y 2006 se desarrolld
en ausencia de un seguimiento o monitoreo lo que impidié contar con series de tiempo de los aspectos
mas relevantes e indicadores del estado de ambos recursos. Debe reconocerse que la aplicacion de
un seguimiento en aquellos afios era extremadamente dificultosa, derivado fundamentalmente del
hecho que el acceso a la informacién era muy dificil, tanto en puntos de desembarque como en las
areas de pesca. Esta situacion deriva tanto de las restricciones de los organismos técnicos en cuanto
a la carencia de potestad legal para acceder a embarcaciones y plantas de proceso como por las
situaciones de ilegalidad presentes en estas pesquerias. Sin embargo, ha existido un cambio notorio
durante el desarrollo del presente Seguimiento particularmente para el recurso centolla, por cuanto los
armadores artesanales ligados a este recurso, facilitaron el acceso a las areas de pesca, permitiendo
acceder a sus embarcaciones e hicieron posible el registro de informacion y toma de muestras en los
distintos caladeros de ambos recursos. Se considera indispensable continuar con el seguimiento de
estos recursos durante el periodo extractivo incorporando ademas los periodos de veda, por cuanto
existen numerosos aspectos en el ciclo de vida de ambos recursos que no son del todo conocidos.

Por otra parte, es indispensable evaluar la generacion de un marco legal que respalde embarcar
observadores a areas de pesca de tal manera de ampliar la cobertura geogréfica de la Region en
busca de indicadores que tengan periodicidad en tiempo y espacio, esto, necesariamente requiere que
los actores y los organismos técnicos involucrados en la generacion y evaluacion de la informacion
trabajen de manera integrada, tanto para generar confianza respecto de la necesidad de aplicar
medidas complementarias a las vigentes en el mediano plazo como por la conviccidn que el desarrollo
de estas pesquerias estara fuertemente determinado por una conducta responsable de los usuarios,
tanto extractores como de las plantas de proceso.

En Chile, el grupo de los crustaceos segun cifras oficiales del afio 2017, aporté al desembarque total
artesanal 22.261 t de las cuales aproximadamente 19.027 t correspondieron a capturas de crustaceos
bentdnicos (equivalente al 85,5 % de la produccion total), donde los principales recursos que lo
componen fueron jaibas, centollén y centolla, con aportes del 40%, 31% y 26% respectivamente
(www.sermapesca.cl).

En la Regién de Magallanes y la Antartica Chilena, la pesqueria de los crustaceos centolla y centollon
se ha realizado por mas de 40 afos, estimandose que el 2017 participaron cerca de 450
embarcaciones extractivas que entregaron sus capturas a 26 plantas de proceso transformandose
actualmente en una actividad que involucra un fuerte componente productivo y social (Daza et al.,
2017).
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Desde sus inicios en 1928 y hasta principios de los afios 60, la pesqueria de la centolla se centrd en
los caladeros cercanos a Porvenir y bahia Inutil (sector norte de la isla Grande de Tierra del Fuego),
incorporandose posteriormente otras areas de extraccion como la isla Dawson, el seno Almirantazgo,
el sur de la peninsula de Brunswick y el seno Otway, limites que se mantuvieron hasta 1974. En 1975
se iniciaron capturas en el sector sur de la region, en canal Ballenero y canal Beagle, integrandose a
partir de 1977 el archipiélago del cabo de Hornos. Durante 1979 la cobertura geografica de la
pesqueria experimentd considerables variaciones, siendo la caracteristica mas notable la expansion
de la actividad extractiva hacia la zona norte de la Region de Magallanes. En la medida que se fueron
incorporando nuevas areas de extraccion, aumentaron los desembarques alcanzando en 1983, 2.688
t. Ademas de la variabilidad espacial de las operaciones de pesca a través del tiempo, una
caracteristica muy relevante de esta pesqueria ha sido un fuerte descenso del desembarque entre
1984 y 1994 (de 2.746 t a 1.673 t). A partir de 1996 los desembarques de este recurso aumentaron,
alcanzando las 5.122 t el afio 2014, desde entonces se ha observado una disminucion paulatina que
llegd a 3.675 t el afio 2017 (Figura 1).

Las regulaciones que se aplican a la pesqueria de centolla incluyen (D. S. N° 443 de 1990):

La utilizacion de trampas como Unico arte de pesca.

La prohibicién de desembarque y comercializacion de hembras.

Una talla minima legal de captura de machos de 120 mm de longitud cefalotoraxica (LC).
Una temporada de pesca comprendida entre el 1 de julio y el 30 de noviembre de cada afio.
Ingresar los ejemplares machos a plantas de proceso en estado integral (ejemplares vivos).
Se encuentra suspendida la inscripcion en el Registro Pesquero Artesanal de la Xl Region.

La pesqueria de centolldn en la region de Magallanes comenz6 el afio 1977. Los desembarques de
este recurso hasta 1985 no superaban las 1.000 t, sin embargo, a partir de 1986 sufrieron un fuerte
incremento, alcanzando en 1988 niveles por sobre 2.000 toneladas y en 1991 sobrepasaron las 3.000
t. Entre 1992 y 1999 los desembarques estuvieron alrededor de 1.500 t anuales mientras que para los
afios 2000 y 2002, los niveles de desembarque superaron los niveles histéricos sobrepasando incluso
las 6.500 t (afio 2001). En el afio 2005 nuevamente existio un repunte, registrandose aproximadamente
6.000 t sin embargo, para los afios 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012 se constatd una drastica
disminucién del desembarque de esta especie alcanzando 2.245 t en promedio, no obstante el afio
2013 se registro un incremento que alcanzé las 3.041 t con un repunte a 5.935 t el afio 2017 (Figura

1).
Las regulaciones que existen actualmente para esta pesqueria incluyen (D. S. N° 134 de 1986):

Utilizacién de trampas como arte de pesca.

Prohibicion de desembarque y comercializacion de hembras.

Talla minima legal de captura de machos de 80 mm longitud cefalotoraxica (LC).
Temporada de pesca comprendida entre el 01 de febrero y el 30 de noviembre de cada afio.
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o Ingresar ejemplares machos vivos a las plantas de proceso.
e Se encuentra suspendida la inscripcion en el Registro Pesquero Artesanal de la Xl Regién.

El “Programa de Seguimiento de las Principales Pesquerias Nacionales 2018”, dentro del cual se
enmarca el Seguimiento de la Pesqueria de Crustaceos Bentonicos en las regiones de Los Lagos,
Aysén y Magallanes, tiene por objetivo central conocer el estado de los recursos centolla, centollon y
jaiba, proporcionar la informacién base para las evaluaciones de stock y lograr la continuidad en el
tiempo de la recopilacion de la informacién biolégico pesquera.

Para contar con una base de datos actualizada, se ha identificado la necesidad de contar con un
sistema de toma de datos persistente en el tiempo, que permita generar informacién, confiable y
oportuna de los recursos y sus pesquerias, presentada en formatos estandarizados, que permitan
contar con series de tiempo para las principales pesquerias de crustaceos. En este contexto el
presente documento, constituye el Informe Final del monitoreo de las especies centolla y centollén
durante la actividad pesquera acontecida entre febrero y diciembre de 2018 en la region de Magallanes
y la Antartica Chilena.
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Figura1.  Desembarques de centollay centolldn en la Region de Magallanes y la Antértica Chilena. Periodo
1982 - 2017 (Elaborado a partir de informacién oficial de Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura
2018).
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2. OBJETIVOS

2.1. General

Generar informacion de las pesquerias de crustaceos bentdnicos y de su ecosistema asociado,
desarrolladas en el mar territorial chileno, con el propdsito de poner a disposicion de la Administracion
Pesquera, los antecedentes para su manejo adecuado y oportuno, incluyendo la temporada de pesca
2018.

2.2. Especificos

2.2.1. Caracterizar la actividad pesquera en su fase extractiva, considerando aspectos técnicos y
operacién de las unidades extractivas.

2.2.2. Caracterizar la composicion de los desembarques y/o capturas de las especies objetivo, a través
de la estimacion de indicadores y el anélisis de sus variaciones espacio-temporales.

2.2.3. Caracterizar la fauna acompanante y la captura incidental (aves, mamiferos y reptiles), a través
de la estimacion de indicadores y el analisis de sus variaciones espacio-temporales.

2.2.4. Caracterizar los requerimientos de carnada por pesqueria (o flota) y determinar su origen.

3. CONTENIDO INFORME FINAL

Conforme a la Propuesta Técnica del programa, en este documento se entrega informacion referida a
las especies centolla y centollon, recopilada durante el periodo febrero - diciembre de 2018, abordando
los siguientes temas:

3.1. Monitoreo centros de desembarque

e Desembarque (t) por mes, centro y recurso.

Descripcion del esfuerzo (nimero de naves) que opera en la pesqueria por centro
desembarque y recurso.

Areas de pesca por centro de desembarque, mes y recurso.

Composicion de tallas por mes, centro de desembarque y recurso (estadigrafos relevantes).
Relacioén talla-peso y condicidn de los desembarques.

Proporcion de ejemplares bajo talla minima legal (BTML).

Consistencias del caparazon de ejemplares de centolla y centollon.

CONVENIO DE DESEMPENO IFOP / SUBSEC‘RETARI'A DE ECONOMIA Y EMT 2018: INFORME FINAL: )
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2018. PESQUERIA DE CRUSTACEOS BENTONICOS:
RECURSOS CENTOLLA'Y CENTOLLON XII REGION

9



ot

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

3.2. Monitoreo en areas de pesca

e Capturas, esfuerzo y rendimientos de pesca por recurso, zona y mes.

e Composicion de tallas, diferenciadas por recurso, sexo, zona de pesca y mes.
e Proporcion de sexos por recurso, zona y mes.

e Condicién reproductiva por recurso, zona y mes.

e Composicion de la fauna acompafiante por recurso.

e Uso de carnada.

La informacion se reporta en la forma de graficas y tablas. Ademas, el presente documento reporta la
gestidn de muestreo en todas las etapas de la temporada 2018. Cabe destacar que lo expuesto aborda
la totalidad de los objetivos comprometidos.
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4. METODOLOGIA DE TRABAJO

4.1. Especies objetivo

El Programa de Seguimiento Crustaceos Benténicos considera para el presente documento, la entrega
de informacion relativa al monitoreo de desembarques y areas de pesca para las especies centolla
(julio a diciembre 2018) (Fotografia1a) y centolldn (febrero a noviembre de 2018) (Fotografia1b).

a) Centolla b) Centollon

Fotografia 1. Especies monitoreadas Programa de Seguimiento Pesqueria de Crustaceos Bentdnicos, Regidn
de Magallanes y la Antartica Chilena, 2018. a) Centolla (Lithodes santolla) y b) Centollén
(Paralomis granulosa).

4.2. Areas de estudio

Para el desarrollo de cada uno de los objetivos contemplados, se considerd adecuado dividir la Region
de Magallanes en 3 zonas (Figura 2). La delimitacién de estas zonas se sustenta en la conformaciéon
de las faenas de pesca, distancia de los caladeros de pesca a puntos de desembarque (Puerto
Natales, Punta Arenas, Porvenir, Puerto Williams), ademas de accidentes geograficos. La
especificacion de la cobertura de cada area se detalla a continuacion:

Zona Norte Caladeros de pesca ubicados desde el limite territorial entre la XI y XII Regiones hasta la
boca norte del Estrecho de Magallanes (Faro Félix). 49°00' LS - 52°30' LS.

Zona Centro | Caladeros de pesca ubicados entre la boca norte del estrecho de Magallanes (Faro Félix) y
Cabo Froward. 52°30' LS - 54°00' LS.

Zona Sur Caladeros de pesca ubicados al sur de Cabo Froward hasta las Islas Wollaston. 54°00' LS
-56°00' LS.
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Area de estudio y delimitacion de zonas de pesca para la estimacion y analisis de los indicadores
biologico-pesqueros. Seguimiento de Crustaceos Bentdnicos Regién de Magallanes y la Antartica

Chilena afio 2018.

Figura 2.
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4.3. Flota pesquera

Las operaciones de pesca para los recursos centolla y centollon, se realizaron mediante faenas de
pesca, donde existen embarcaciones de acarreo o transportadoras (ET), embarcaciones extractivas
dependientes (EED) e independientes (EEI) (Fotografias 2a y 2b).

Fotografia 2. a) Embarcacion extractiva y b) embarcacion de transporte, dedicada a pesqueria de centolla y
centollon.

4.4. Enfoque metodologico

Las caracteristicas de la actividad extractiva para los recursos centolla y centollén en Magallanes,
revisten dificultades no existentes en la mayoria de las pesquerias artesanales del pais. Entre éstas
se pueden mencionar:

a) Complejidad y extension geografica propia del sistema de fiordos y canales patagénicos y
fueguinos, cuya amplitud determina distancias no inferiores a 15 horas de navegacion
desde los puertos de desembarque a las areas de extraccion.

b) Desplazamiento permanente de la flota a través de la temporada extractiva entre areas de
pesca en busca de caladeros con mejores rendimientos, aunque en el caso del centollon
estos desplazamientos son mas bien locales y se encuentran focalizados o restringidos a
ciertas areas.

C) Factores climaticos adversos, con un predominio de vientos que pueden alcanzar
velocidades superiores a 120 km/h y que determinan que la navegacion o las actividades
de pesca en muchas oportunidades no puedan ser realizadas.
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4.4.1. Aspectos logisticos y operativos generales.

Previo al inicio de las actividades concernientes al afio 2018, se realizé una reunion de coordinacion
al interior del equipo técnico que involucrd a investigadores, coordinadores y observadores cientificos.
En esta reunion se resaltaron aspectos, que a pesar de ser conocidos por el equipo técnico es
importante actualizar, entre ellos se consideraron actividades de recoleccidn de informacion, tanto en
tierra (centros de desembarque), como a bordo de las embarcaciones de transporte y extractivas
(zonas de pesca), uso, mantencion y cuidado de los instrumentos de medicion (balanzas y pie de
metro), georeferenciacion (GPS) y recopilacion de informacion, (grabadora digital y formularios) e
ingreso de la informacién a un sistema digital integrado. Dentro de los aspectos logisticos y operativos
se discutio la priorizacion preliminar de areas de pesca, embarque de observadores cientificos y uso
de bitacoras de pesca. Cabe mencionar que el numero de embarques en zona de pesca (monitoreos)
por mes, estuvieron “condicionados” por la disposicion que mostraron los armadores y patrones de
pesca artesanales.

4.4.2. Medida y peso de recursos objetivos.

Las mediciones de la longitud cefalotoraxica de los ejemplares se realizd con un pie de metro con
precision de +1 mm, usando el criterio tradicional para medir este tipo de crustaceos (Figura 3),
mientras que las mediciones de peso se realizaran con una balanza digital con precision + 25 g en el
caso de centolla y centollon.

LONGITUD

Figura3.  Registro medida largo caparézon (LC) de centolla (Lithodes santolla), registrada en muestreos
bioldgicos en puntos de desembarque y zonas de pesca.

4.4.3. Distribucion y funcion del equipo técnico en terreno.

Para desarrollar las actividades de terreno contempladas en el Seguimiento de Crustaceos Bentonicos
2018, el IFOP dispuso de una red de trabajo compuesta por cinco observadores cientificos. Sus
funciones principales fueron: recopilacion de indicadores biolégico - pesqueros a bordo de
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embarcaciones artesanales, aplicacién de encuestas operacionales, muestreos de talla y peso en
puntos de desembarque e ingreso de informacién al sistema multiplataforma del IFOP (Tabla 2).

Tabla 2.
Centros de muestreo y personal para la recopilacion de informacién por regién, Programa de Seguimiento
Crustaceos Benténicos afio 2018.

Puerto N° Observadores (OC) Muestreo
Puerto Natales 1 A bordo y centros de desembarque
Punta Arenas 2 A bordo y centros de desembarque
Porvenir 1 Centros de desembarque
Puerto Williams 1 A bordo y centros de desembarque

4.5. Objetivo especifico 2.2.1.

Caracterizar la actividad pesquera en su fase extractiva, considerando aspectos técnicos y operacion
de las unidades extractivas.

4.5.1. Actividad en los centros de Desembarque.
4.51.1. Caracterizacion de la actividad pesquera.

Para cumplir con este punto, IFOP dispuso de observadores cientificos en los principales puertos de
desembarque de centolla (Puerto Natales, Punta Arenas, Porvenir y Puerto Williams) y centollén
(Punta Arenas, Porvenir y Puerto Williams), quienes realizaron encuestas de Registro Diario de
Desembarques en las embarcaciones transportadoras y extractivas dependientes e independientes.

Las encuestas registraron nombre y matricula de la embarcacion, fechas de zarpe y recalada, volumen
y procedencia de las capturas (ver Anexo 1. Formularios 1.1y 1.2, del subsistema de recopilacion
de datos). Lo anterior permitié generar una némina de las embarcaciones que efectivamente operaron
en instancias de cabotaje, volumen desembarcado por puerto y antecedentes sobre la procedencia de
las capturas. Complementario a lo anterior, se obtuvo informacion de capitanias de puerto y terminales
pesqueros en lo relativo a zarpes y recaladas, capturas y zonas de pesca, para asi obtener informacion
sobre recaladas no registradas directamente por los observadores.

4.5.1.2. Caracterizacion de embarcaciones.

La caracterizacion de las embarcaciones extractivas y de transporte se abordé a través del registro de
las siguientes variables:

o Caracteristicas geométricas y funcionales: Eslora, manga, puntal, potencia, marca y tipo de
motor (interno o fuera de borda), material principal de construccion.
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o Caracteristicas del sistema de trampas: Se recopil6 informacion del tipo de trampa (disefio
geométrico), dimensiones de las mismas, materiales requeridos para su construccion, tipo (s)
de carnada (s) utilizada (s), tipo de virador y procedimiento de calado.

o Equipos de navegacion, comunicacion y deteccion: Se determind la presencia de tecnologia
de apoyo a la navegacion y deteccion, tales como posicionador satelital (GPS), radares de
navegacion, ecosondas y otros elementos de deteccion que permitan a las embarcaciones
mejorar el rendimiento de sus operaciones de pesca. Ademas, se registrd informacion relativa
al tipo de equipo de comunicacion presente en las embarcaciones (radio HF, VHF, UHF).

Como informacion basal, se analizé el Registro Pesquero Artesanal (RPA) de embarcaciones inscritas
en la pesqueria de centolla y centollén en el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura regién de
Magallanes, datos que fueron cotejados con la informacion recopilada por el Equipo de Trabajo en los
puntos de muestreo establecidos en la presente propuesta y monitoreos en zonas de pesca. Lo anterior,
permitié estructurar una base de informacién de las caracteristicas de las embarcaciones que participan
en la pesqueria.

4.51.3. Localizacion de areas de pesca.

A través de la aplicacion del “Registro Diario de Desembarque” se identificaron los nombres de
procedencias donde operé la flota que trabajé en la extraccion de centolla y centollén. Las
procedencias se georreferenciaron haciendo uso de dos enfoques: a) localizacidn directa de las areas
a través de GPS; b) identificacion de la procedencia sobre cartas del Servicio Hidrografico y
Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA).

En este sentido, es importante sefialar que los vectores de linea de costa fueron ajustados,
considerando como base las CNE del SHOA, de acuerdo a especificaciones técnicas en lo referente
a elaboracion de planos maritimos.
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4.6. Objetivo especifico 2.2.2.

Caracterizar la composicion de los desembarques y/o capturas de las especies objetivo, a través de
la estimacion de indicadores y el andlisis de sus variaciones espacio-temporales.

4.6.1. Actividad en los centros de Desembarque.
4.6.1.1. Estructura de tallas y relacion talla-peso en los centros de desembarque.

La estimacion de la estructura de talla de los desembarques se presenta por recurso y centro de
desembarque y fue estimada de acuerdo a un disefio de muestreo de conglomerados en dos etapas,
en el cual las unidades de primera etapa corresponden a los viajes con pesca encuestada y las
unidades de segunda etapa los ejemplares a los cuales se registré medida longitud y peso (ver Anexo
2. Estimadores indicadores bioldgicos y pesqueros).

4.6.1.1.1. Tamaio de muestra para estructura de tallas y relacion longitud peso.

El tamafio 6ptimo de muestra en el caso de centolla y centolldén se sustento en el trabajo realizado
por Young (2013), en el cual se estima que una muestra conformada por 640 a 800 ejemplares,
provenientes de 8 a 10 viajes, seleccionando un minimo de 80 individuos por viaje representa
significativamente la estructura del desembarque.

Para los recursos en estudio los muestreos de longitud- peso requieren tamafios de muestra en torno
a los 120 ejemplares. Este muestreo estuvo orientado a obtener ejemplares de todas las clases de
tallas, por lo que fue un muestreo dirigido. Ademas, se seleccionaron exclusivamente aquellos
ejemplares que cuentan con todos sus apéndices y se encuentren en buen estado de conservacion,
de forma tal de registrar el peso sin fuentes adicionales de error.

A partir de la relacion longitud-peso, se estimd mensualmente, desde comienzos del seguimiento de
la pesqueria, el estado de condicion de los ejemplares desembarcados mediante el indice de Fulton
(K) (Ricker 1975) K = W/L3, donde W es el peso corporal himedo en gramos y L la longitud en cm.
Sus variaciones fueron graficadas para cada temporada y se analizd la oscilacion anual de K por
recurso mediante un test de Kruskal Wallis de comparaciones mdltiples de rangos de medias para
todos los grupos.

4.6.1.2. Tallas medias de los ejemplares desembarcados
Correspondio a la longitud cefalotoraxica media (largo) de los ejemplares desembarcados por la flota

comercial en funcién de las variaciones globales en el tamafio de los individuos. En conjunto con la
distribucion de frecuencia de tallas, permitieron determinar si las actividades pesqueras estaban
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incidiendo sobre ejemplares reclutas, juveniles o adultos. Se representaron las tallas medias por mes
y punto de desembarque.

La informacion de mediciones de tallas fue registrada en formulario denominado Bioldgico Puerto (ver
Anexo 1. Formulario 1.3 del subsistema de recopilacion de datos).

4.6.2. Actividad en Zona de Pesca.
4.6.2.1. Capturas

Elindicador de captura por especie objetivo, correspondio a la cantidad de recurso extraido por la flota
artesanal. La experiencia del Equipo de Trabajo en actividades de pesca para los recursos objetivo
permitid sefialar que las capturas obtenidas de la pesca comercial pueden ser registradas en su
totalidad en el caso del recurso centolla. Para el recurso centollon, dada la gran cantidad de ejemplares
que son capturados y considerando la dinamica de las faenas de pesca en que no es posible abarcar
a todos los ejemplares capturados, se seleccionaron algunas trampas aleatoriamente por cada juego
teniendo en cuenta su representatividad en la captura, segun las recomendaciones de Young (2013).

Se presentan tablas con las capturas totales y comerciales en nimero y peso por recurso segun area
0 zona de pesca y mes (ver Anexo 2: Estimadores indicadores biolégicos y pesqueros).

4.6.2.2. Esfuerzo de pesca

El indicador mide el nivel de esfuerzo de pesca nominal de la flota sobre un recurso dado. Su
interpretacion esta asociada al nivel de mortalidad por pesca ejercida por la flota.

Al igual que para las capturas, la informacion de esfuerzo fue obtenida de los registros que realizaron
observadores cientificos del IFOP directamente en las embarcaciones extractivas.

Se presentan tablas con el esfuerzo de pesca de acuerdo al origen de la informacion segun areas de
pesca, zona 0 mes por recurso objetivo. Se realiz un analisis espacio-temporal del esfuerzo (ver
Anexo 2: Estimadores indicadores biolégicos y pesqueros).

4.6.2.3. Rendimiento de pesca

El indicador rendimiento de pesca correspondié al valor medio estimado de la tasa de captura por
unidad de esfuerzo nominal. El rendimiento de pesca medio fue utilizado como una medida de la
disponibilidad del recurso. La determinacion de este indicador tiene las limitaciones que presenta la
generacion de la informacion base para su estimacién (captura y esfuerzo). Para estimar el
rendimiento de pesca se utilizaron estimadores basados en un disefio de muestreo aleatorio simple,
bajo el supuesto que la flota se distribuye aleatoriamente al interior de un area de pesca y periodo
determinados. En este sentido, se planted estimar el rendimiento de pesca medio al nivel de mes y
area de pesca por recurso (ver Anexo 2: Estimadores indicadores bioldgicos y pesqueros).
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4.6.2.4. Estructura de tallas de las capturas

En términos de proporcion en numero de ejemplares por rango de tallas capturados. El indicador

consistio en los vectores de tallas 1 y de proporciones estimadas P ( R P B ). La informacién

se presento en términos de frecuencia de las distribuciones de tallas por zona de pesca visitada, sexo
y mes. El analisis de frecuencia se realizo considerando los siguientes aspectos: evolucion mensual
durante el tiempo de permanencia y de las principales caracteristicas de la distribucion de tallas, es
decir, rango y modas. Asi también, se realizaron estimaciones del porcentaje de ejemplares bajo la
talla minima legal. Toda esta informacion fue recopilada tanto en embarcaciones extractivas como de
transporte donde fue posible embarcar a Observadores Cientificos.

4.6.2.5. Talla media de las capturas

Correspondio a la longitud media de los ejemplares capturados por la actividad de pesca comercial.
Indicé las variaciones globales en el tamafio de los individuos capturados. Puesto que la pesca estuvo
orientada sobre machos, la talla media de éstos tuvo caracter preferencial, sin embargo, se estimaron
también las tallas medias de hembras. Para su estimacion, se tomaron en cuenta las mismas
consideraciones técnicas respecto del tipo de muestreo y tamafio de muestra que para la estimacion
de la estructura de tamafo. Se presentan figuras de las tallas medias por recurso, sexo y zona de
pesca (ver Anexo 2. Estimadores indicadores biolégicos y pesqueros).

4.6.2.6. Proporcion de sexos de las capturas

Correspondi6 a la proporcion en nimero de ejemplares por sexo. Su analisis permitid conocer la
composicion sexual del stock explotado. Para su estimacion se consideraron los mismos aspectos
técnicos utilizados en estimaciones de las estructuras de tamafio (tipo de muestreo y tamafio de
muestra). Se presentan figuras con la proporcion en nimero de ejemplares por sexo, zona de pesca
y recurso (ver Anexo 2. Estimadores indicadores bioldgicos y pesqueros).

4.6.2.7. Tamano y proporcion de masas ovigeras

El tamafio de las masas ovigeras fue determinado de acuerdo a un procedimiento cualitativo que ha
sido empleado exitosamente en un estudio previo (Guzman et al. 2004), a través del cual se clasifico

. « , 14 . . .
como masas ovigeras pequefias (si ocupan menos de 3 del espacio abdominal), medianas (entre

5 3 75 del espacio abdominal) o completas (mas de %5 el espacio abdominal) (Fotografia 3).
Se determind la proporcién de cada una de las clases del total de hembras ovigeras y no ovigeras
capturadas. Las proporciones se presentaron para cada una de las areas de pesca evaluadas.
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Fotografia 3. Ejemplar de centolla hembra con 1/3, 2/3 y 3/3 de su espacio abdominal ocupado por
masa de huevos.

4.7. Objetivo especifico 2.2.3.

Caracterizar la fauna acompafiante y la captura incidental (aves, mamiferos y reptiles), a través de la
estimacion de indicadores y el andlisis de sus variaciones espacio-temporales.

4.7.1. Fauna acompanante

Aunque la trampa centollera es un arte de pesca pasivo, con algun grado de selectividad, también
captura especies que no son el objeto de la operacidn, a éstas se les ha considerado dentro del item
de fauna acompafante. De acuerdo al objetivo establecido en las Bases Técnicas, se obtuvo la
composicion y frecuencia de especies en las capturas.

4.71.1. Composicion especifica de las especies capturadas

La composicion de especies, se entregd por area de pesca y mes. La identificacion de las especies,
se llevd a cabo, mediante el siguiente procedimiento:

4.7.1.1.1.Toma de muestra para la identificacion de especies

Sélo las muestras que luego del virado de las trampas, registraron dudas en su reconocimiento fueron
colectadas y colocadas en recipientes plasticos y fijados en formalina al 10% o bien en alcohol.
Posteriormente, fueron debidamente etiquetados, consignando: lugar de captura, fecha de
recoleccion, nombre del muestreador, tiempo de permanencia de las trampas en reposo.

Una vez en laboratorio, el material fue clasificado por grupos generales (e.g. crustaceos, moluscos,
peces, etc.) para su identificacion definitiva.
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La informacion recopilada fue incorporada al banco de datos denominado “Fauna acompafiante de
crustaceos bentonicos”. Posteriormente, se procesaron por zona y centro de muestreo en términos de
frecuencia.

4.7.2. Pesca incidental

El registro de la captura incidental' de mamiferos, aves y reptiles marinos, se realizé a bordo de las
embarcaciones por el Observador Cientifico IFOP al momento del virado de las trampas. La informacidn
se registrd en un formulario creado especialmente para esta actividad (Anexo 1. Subsistema de
recopilacion de datos, formulario 1.6), en el cual se incluyeron antecedentes tales como:

1) Datos de la embarcacion y el viaje, incluyendo fechas, horas, nombre de la embarcacién y nombre
del observador.

2) Datos del arte de pesca con informacién sobre el tipo de trampa utilizada, nimero de trampas
caladas y viradas, fecha y hora de la faena.

3) Datos de la categoria de interaccion entre el animal (mamiferos, aves y reptiles) y la operacion
pesquera. Se reconocen dos tipos: una interaccion bioldgica o tréfica (indirecta) de competencia por
alimento al compartir presas similares y una interaccidn operacional (directa) que incluye el enredo en
artes o aparejos de pesca y dafios al arte de pesca. El registro de estos datos contribuye a mejorar la
comprension de la naturaleza de la captura incidental y especialmente de aquellos factores que
influencian las tasas de captura incidental (ACAP, 2012).

4) Datos del impacto sobre aves, mamiferos y reptiles marinos, donde se recopila informacion referida
a animales capturados o atrapados (nombre comun, estado del mismo, esto es si se encuentra vivo 0
muerto y cantidad).

Cuando fue posible, se identificé cada individuo a nivel de especie, para lo cual el personal técnico a bordo
se apoyo en diversas cartillas de identificacion de mamiferos, aves y reptiles, confeccionadas para tales
eventos al interior del “Programa de Observadores Cientificos”. Si no se pudo determinar la especie, se
identifico el animal al mayor nivel taxonémico posible (Género o Familia). Cuando fue posible, se tomaron
fotografias a los ejemplares para verificar posteriormente su identificacion en tierra por expertos en cada
area.

Como material de apoyo a la gestién de observacion cientifica, en el caso de aves se utilizé el trabajo
realizado por Jaramillo (2005) “Aves de Chile”, ademéas del texto de Onley and Bartle (1999)
“Identificacion de aves marinas de los Océanos del Sur: Una guia para observadores cientificos a
bordo de buques pesqueros". Tanto para la identificacién de aves y mamiferos marinos el material de

1 Se considerd captura incidental, cualquier mamifero, ave o reptil marino que sea capturado por la trampa o los distintos
accesorios que posea este sistema de pesca.
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apoyo fue el trabajo realizado por Hucke-Gaete y Ruiz (2010) “Guia de Campo de las aves y mamiferos
marinos del sur de Chile” entre otros.

4.8. Objetivo especifico 2.2.4.

Caracterizar los requerimientos de carnada por pesqueria (o flota) y determinar su origen.

4.8.1. Carnada

En este punto, debe considerarse que las condiciones de trabajo para los observadores cientificos del
IFOP no siempre fueron las ideales en términos de comodidad y espacio, debiendo muchas veces
priorizar tareas en funcién del tiempo requerido para la toma de informacién de cada actividad.

Para la descripcion del proceso denominado “obtencién y uso de carnada”, se utilizé una encuesta
para la toma de informacion, que fue aplicada cada vez que fue posible a bordo de una embarcacién
en zona de pesca. En esta encuesta (ver Anexo 1. Formulario 1.3 del subsistema de recopilacion
de datos) se registrd informacion relativa a:

—_

Tipo de carnada

N

Origen de la carnada

S W

Uso de la carnada

5 Volumen de carnada

) Método de obtencion
La encuesta ademas fue complementada con entrevistas semiestructuradas a funcionarios de plantas
pesqueras y pescadores en todos los centros de muestreos donde el proyecto tuvo contemplado
realizar embarques.

La determinacién de la relacién captura comercial/carnada, se realiz con informacién obtenida a
bordo de embarcaciones estando presente personal técnico de IFOP, a través del formulario “Registro
de Carnada”, complementado con la informacidn recopilada en el formulario denominado “Registros
Diarios de Desembarque”, instrumento del cual se obtuvo: la captura comercial (desembarque) por
embarcacion y el numero total de trampas por cada embarcacion (ver Anexo 1. Formulario del
subsistema de recopilacion de datos).

Las claves y encabezados para entender las bases de datos son entregadas en el Anexo 3 (Base de
datos* Programa de Seguimiento Pesquerias crustaceos Bentonicos 2018).

La relacion captura comercial/carnada para los viajes con observador cientifico se presentd bajo la
siguiente expresion:
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Captura
Carnada

n
R cap / cary, :% Z Rcap / car; ! R
i=1

cap/car; =

Donde:

Cap . Captura comercial (en kg)

Car . Carnada utilizada (en kg)

n . Numero de viajes con observador
i Viaie i=1.2,...n,...,N

h Estrato h=1,2,....L

4.9. Consistencia del caparazon.

La consistencia del caparazdn fue determinada por el nimero de ejemplares blandos observados en
los puntos de desembarque y en las zonas de pesca donde tuvieron acceso los observadores
cientificos del IFOP. Estas fueron presentadas graficamente en términos de proporcion de ejemplares
con caparazon blando respecto del total observado mensualmente, en el caso de los puntos de
desembarque, y proporcion total de ejemplares observados en zona de pesca segun localidad y
periodo.
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5. RESULTADOS

5.1. Objetivo especifico 2.2.1.

Caracterizar la actividad pesquera en su fase extractiva, considerando aspectos técnicos y operacion
de las unidades extractivas.

5.1.1. Descripcion de la pesqueria recurso centolla y centollén, temporada extractiva 2018.

La pesqueria de centolla y centollon se basaron en operaciones de pesca realizadas por
embarcaciones extractivas independientes (EEI) (Fotografia 4), embarcaciones extractivas
dependientes (EED) (Fotografia 5) y embarcaciones transportadoras o de acarreo (ET) (Fotografia
6).

A continuacion, se describe la dinamica de la pesqueria mixta de centolla y centollon en Magallanes
considerando su variaciones y principales caracteristicas:

Las EED generalmente zarpan al comienzo de la temporada (febrero o marzo para centollén vy julio
para centolla) y se mantienen en zona de pesca durante todo el periodo extractivo recibiendo
abastecimiento de las ET. Las EEI cumplen funcién multipropésito, es decir pescan y transportar su
captura a los puntos de desembarque, que en la region de Magallanes son: Punta Arenas, Porvenir y
Puerto Williams para centollén y Puerto Natales, Punta Arenas, Porvenir y Puerto Williams para
centolla.

o

Fotografia 4. Embarcaciones Extractivas Idedientes (EEI), dedicadas a la pesca de centolla y centollén
en la region de Magallanes durante el afio 2018.
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Las embarcaciones transportadoras o de acarreo (ET), cumplen un importante propésito durante las
faenas, ya que realizan viajes desde los puertos de desembarque hacia las zonas de pesca donde se
encuentran las embarcaciones extractivas para abastecerlas ya sea con viveres, combustible,
insumos varios o para el recambio de algun miembro de la tripulacion. Ademas, también transportan
la captura recolectada durante las faenas de pesca, ya que poseen una bodega con mayor capacidad
en comparacion a las EED. Las ET generalmente realizan una ruta para abastecer a varias EED en
zona de pesca, en consecuencia, al terminar su recorrido recalan a puerto para realizar descarga
procedente de varias areas de pesca.

Fotografia 5. Embarcacion de Extractiva Dependiente (EED), dedicadas a la pesca de centolla y centollon en
la region de Magallanes durante el afio 2018.

Fotografia 6. Embrcaciones Transportadoras o de Acarreo (ET), dedicadas a la pesqueria de centolla y
centollén en la region de Magallanes durante el afio 2018.
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Debido al atractivo econdmico que representan estas pesquerias, los armadores comienzan a efectuar
labores como reparacion de material, traslado de trampas y embarcaciones a las zonas de pesca dias
antes del inicio de la temporada extractiva. Al comenzar los periodos extractivos, se implementan
faenas en distintos sectores de la region, agrupados por vinculos comerciales (dependientes de un
solo armador) y disponibilidad de recurso en el area.

Cada embarcacion extractiva cuenta con un numero de trampas que normalmente oscila entre 150 y
400 unidades dependiendo de la capacidad de la embarcacion. Las trampas se disponen en lineas de
10 a 40 trampas separadas a una distancia entre 12 a 35 m. El peso de cada trampa fluctua entre 15
a 17 kg. La malla que cubre la trampa posee una trama de 1 cm de apertura. Al virarlas se utilizan
viradores cuya potencia va entre 600 y 1.500 kg (Figura 4).

120- 160 cm

40-54 em
COLLARETE

L

216- 1000 m

LINEA MADRE 16 mm

PATADE GALLO—/

0 CHICOTE

A
SO0\ O,
“\LAZO SUJETADOR

DE CARNADA

TRAMPA-

ESQUEMA TRAMPA Y LINEA UTILIZADA

EN PESQUERIA DE CENTOLLA

Figurad.  Linea de trampas utilizada en la pesqueria de centolla y centollén en la region de Magallanes.
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Hasta ahora, las dimensiones del arte de pesca no estan normadas legalmente, por lo existen leves
diferencias en las trampas utilizadas para extraer centolla y centollén (Tabla 3, Figura 5). Entre estas

se puede mencionar:

e El diametro superior es mayor en trampas centolleras, dado que los ejemplares de esta
especie presentan tamarfios absolutos mayores al centollon.

e Con respecto a tamafio de malla, en centolla la trama es mas amplia, debido a que este

recurso tiene una talla comercial mayor (120 mm LC) al centollon (80 mm LC), permitiendo
que escapen ejemplares mas pequenos.

Tabla 3.
Dimensiones de las trampas utilizadas para la extraccidn de centolla y centollén. Fuente: IFOP.

Medidas Centolla Centollén
Didmetro superior (cm) 40-54 40-44
Diametro Inferior (cm) 120 -160 120 - 135
Altura (cm) 41-60 44 -70
Tamafio de malla (mm) 20-50 10

Diametro Inferior

Diametro Superior COLLARETE

>
§
.

\ LAZO SUJETADOR

DE CARNADA

Figura5.  Detalle de la trampa utilizada en la pesqueria de centolla y centollén en la regidn de Magallanes.
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Las trampas habitualmente son cebadas con restos de esqueletos y cabezas sobrantes del
procesamiento de recursos pesqueros como bacalao de profundidad, merluza del sur, congrio dorado
y salmon (Fotografia 7). No obstante, algunas embarcaciones extractivas estan provistas de algun
aparejo de pesca (espinel y/o redes) que les permite disponer de carnada fresca para sus trampas
cuando no se dispone de cebo proveniente de plantas de proceso (chancharro, raya, rébalo, merluza
de cola, entre otros) (Fotografia 8). La cantidad de carnada utilizada oscila entre los 250 y 500 g
aproximadamente. Por lo tanto, una embarcacion extractiva que en promedio utiliza 300 trampas
consume entre 75 y 150 kilogramos de carnada diaria. Esto dependiendo de las caracteristicas
oceanograficas del rea de pesca, el nivel de captura y principalmente su poder atractor, a lo que se
debe afiadir la interaccion de aves y mamiferos marinos que se depredan sobre ella al momento del
calado de las trampas.

Una vez en la faena, la actividad generalmente comienza en horas de la madrugada con el virado de
los juegos de trampas caladas uno o dos dias antes (24 a 48 horas de reposo). El calado y virado se
realiza en forma simultanea (Fotografia 9), es decir, a medida que se viran las trampas, estas son
vaciadas (en caso de contener pesca) y cebadas nuevamente, para volver a ser caladas en el mismo
sector 0 desplazadas a otro segun los niveles de captura obtenidos. Los ejemplares capturados son
mantenidos vivos en “jaulas” 0 mallas sumergidas a la espera de la embarcacion de transporte.

Fotografia 7. Carnada cabeza merluza trampa centollon. Fotografia 8. Captura de carnada fresca
(chancharro) para cebado de trampas de
centollon.
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o s . = =
Fotografia 9. Virado de trampas, en faena de pesca recurso centollon al sur de la regién de Magallanes y
Antértica Chilena.

Cada 5 a 10 dias (dependiendo de condiciones climaticas), las embarcaciones de transporte
recolectan las capturas de las embarcaciones extractivas dependientes mediante el transbordo de
ejemplares machos sobre talla minima legal registrando el peso entregado por cada embarcacion. El
traspaso descarga ocurre en puertos de abrigo en las zonas de pesca.

Las embarcaciones de transporte, estan provistas de viveros con agua circulante, lo que permite
transportar vivos los ejemplares de centollén o centolla a los puertos de desembarque (Fotografia
10). Una vez ahi, el recurso es apilado en bandejas que posteriormente son transportadas en
camiones a las plantas de proceso. Los ejemplares deben entrar vivos a las lineas de produccion
(Fotografia 11).

Fotografia 10. Almacenaje de centollén en Fotografia 11. Cargando
viveros para su transporte a puerto (Punta Arenas). camion con centolla (Puerto Williams).
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5.1.2. Embarcaciones participantes pesquerias de centolla y centollon, afio 2018.

Durante el periodo comprendido entre febrero a diciembre del afio 2018, observadores del IFOP
registraron un total de 87 embarcaciones trabajando activamente en los recursos centolla y centollon
en la region de Magallanes.

El 34% de las embarcaciones encuestadas se dedic6 exclusivamente a pescar centolla, el 15% extrajo
centollén, mientras que el 51% captur6 ambos recursos (Figura 6). Se observd que la mayor
proporcion de embarcaciones fueron las de transporte (65%) seguidas por las extractivas
independientes (EEI) (33%) y las extractivas dependientes (EED) (2%).

mCentolla mCentollbn = Ambos Recursos mEED mEEl mET

Figura6.  Proporcion de embarcaciones artesanales por recurso, registradas en los puntos de muestreo
monitoreados por IFOP en la region de Magallanes, Seguimiento Crustaceos Benténicos afio
2018.

Para el recurso centolla, el mayor numero de embarcaciones transportadoras descargd en Punta
Arenas (8 ET), seguido por Puerto Natales y Porvenir (con 6 ET respectivamente) y Puerto Williams
(4 ET). Las embarcaciones extractivas independientes, desembarcaron principalmente en Porvenir y
Punta Arenas (5 EEI), mientras que las embarcaciones extractivas dependientes (ED) se registraron
solo en Puerto Natales (1 EED) (Tabla 4 y Figura 7).

En los puertos de Punta Arenas y Porvenir se registraron 10 embarcaciones de transporte
desembarcando centollén, mientras que en Puerto Williams fueron 9. Cabe mencionar que en Puerto
Williams se registrd el mayor nimero de embarcaciones extractivas independientes (9 EEI) trabajando
en este recurso, lo que se sustenta en el mayor acceso a las areas de pesca en la zona sur (Tabla 4
y Figura 7).

En ambos casos, hubo embarcaciones que operaron en ambas pesquerias, por lo que se considera
una pesqueria mixta. No obstante, durante el segundo semestre del afio, muchas embarcaciones
orientadas al centollén son destinadas a la captura de centolla.
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Figura 7.

Tabla 4.

Embarcaciones encuestadas por personal IFOP recurso centolla y centollon en la region
de Magallanes y Antartica Chilena entre los meses de marzo y diciembre 2018.
EED: embarcacion extractiva dependiente, EEI: embarcacién extractiva independiente, ET: embarcacién de

transporte.

Centolla Centollon

PUERTO

EED EEI ET Total EED EEI ET Total

Puerto Natales 1 1 6 8 0 0 0 0

Punta Arenas 0 5 8 13 0 3 10 13
Porvenir 0 5 6 1 0 5 10 15
Puerto Williams 0 4 4 8 1 9 9 19
Total 1 15 24 40 1 17 29 47
Lithodes santolla (centolla)
14
@ 12
§ 10
S 8
€ 6
w
s 4
2 i
o . Em

N° Embarcaciones

Puerto Natales Punta Arenas Porvenir Puerto Williams
Puerto de Desembarque

BEED WEEl MET

Paralomis granulosa (centollon)

Puerto Natales Punta Arenas Porvenir Puerto Wiliams
Puerto de Desembarque

MEED WEE| MET

NUmero de embarcaciones por tipo (ET: embarcacion de transporte; EED: embarcacidn extractiva
dependiente; EEI: embarcacion extractiva independiente) y punto de desembarque monitoreado
por IFOP en la region de Magallanes, entre los meses de febrero y diciembre de 2018.
Seguimiento Crustaceos Bentdnicos afio 2018.
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CENTOLLA

CENTOLLON

5.1.3. Caracteristicas geométricas y funcionales de embarcaciones que participaron en la
pesqueria de centolla y centollon, afio 2018.

Las embarcaciones dedicadas a la pesca de centolla y centollon durante la temporada 2018,
presentaron esloras que en su mayoria alcanzaron entre 11 a 13 m (53%). Las embarcaciones
categorizadas en este rango son en su mayoria extractivas independientes (Tabla 5).

Tabla 5.
Estadigrafos de potencia de motor (Hp), eslora (m), manga (m), puntal (m), bodega (m) y TRG (t), obtenidos
para la flota pesquera artesanal de centolla y centollon temporada 2018. Fuente de datos: Encuesta pesquera

Recurso  Tipo Emb. Estadigrafo  Potencia Motor (Hp) lFSsFIi;ra (m) Manga(m) Puntal(m) Bodega(m® T.R.G(t)
EED Media 98 11,5 34 14 12,9 14,8
Max 110 11,9 35 1,6 15,0 18,4
Min 75 10,7 3,1 1,2 11,2 11,0
EEI Media 129 12,2 35 1,6 15,5 15,5
Max 230 17,0 48 23 33,0 47,0
Min 150 9,5 25 08 6,7 5,0
ET Media 178 14,1 4,1 1,8 18,1 23,2
Max 320 19,9 6,0 24 30,0 49,7
Min 36 9,0 2,0 1,0 6,0 8,0
EEI Media 159 13,6 41 1,7 242 23,2
Max 230 17,0 55 25 545 40,0
Min 33 9,5 2,7 1,0 6,8 6,6
ET Media 288 15,0 4.4 1,9 215 318
Max 450 17,8 55 24 32,8 49,9
Min 90 9,0 2,0 1,0 3,0 8,0
EEI Media 245 16,2 52 24 28,4 32,9
Max 320 173 5,6 32 32,5 42,0
Min 200 14,5 48 21 18,0 243
ET Media 274 16,3 51 22 32,4 34,0
Max 450 20,6 6,5 2,6 56,0 49,9
Min 120 12,8 4,1 1,5 10,1 14,3

AMBOS RECURSOS

En la Figura 8, se puede observar que las embarcaciones de transporte presentan una eslora mayor
que las extractivas. El rango vario de 9,5 a 14,5 m para centolla, 12 a 15,9 m para centollén y de 12,8
a 20,6 m para embarcaciones que transportaron ambos recursos. En la Figura 9, se aprecia que la
mayoria de las embarcaciones registradas estuvieron en el rango de 3,1 a 5,1 m de manga,
correspondiendo a embarcaciones de transporte y extractivas dependientes, esto se observo en
ambos recursos. En la Figura 10, se presentan los rangos de puntal que oscilaron entre los 1,9 a 2,3
m de puntal, la mayoria de estas embarcaciones correspondieron a embarcaciones de transporte.
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Cabe mencionar que las embarcaciones dedicadas a la extraccion de ambos recursos presentaron un
mayor rango, llegando en promedio a 2,4 m.

18,0
16,0
14,0

12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0
EED EEI ET

H Centolla ™ Centollon Ambos Recursos
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Figura8.  Eslora (m) promedio por tipo de embarcacion y recurso extraido. Seguimiento Crustaceos
Bentdnicos afio 2018, regién de Magallanes.
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Figura9.  Manga (m) promedio por tipo de embarcacién y recurso extraido. Seguimiento Crustaceos
Bentonicos afio 2018, region de Magallanes.
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Figura10. Puntal (m) promedio por tipo de embarcacion y recurso extraido. Seguimiento Crustaceos
Bentdnicos afio 2018, regién de Magallanes.

En la Figura 11, se entrega el numero de embarcaciones que trabajo en la extraccion de centolla con
equipos de comunicacion y navegacion. De las embarcaciones registradas, el 61% poseen equipo de
radio con frecuencia VHF, el 55% tenian posicionador satelital (GPS), un 39% poseia ecosonda y un
32% contaba con radar. Entre el 20% y 32% de las embarcaciones extractivas independientes
contaron con radio VHF y ecosonda. Las embarcaciones dependientes, tuvieron la mayoria de los
instrumentos de navegacion, pero en comparacion con las embarcaciones de transporte, la proporcion
fue mucho menor, no superando el 7%. El 69% de las embarcaciones de transporte dedicadas a la
extraccién de centollon, presentaron instrumental a bordo, como radio con frecuencia VHF, ecosonda
y posicionador satelital GPS (Figura 12). Todas las embarcaciones de transporte que trabajaron en
ambos recursos poseian instrumental a bordo, entre el 80% y el 87% contaba con radar, ecosonda,
radio VHF y posicionador satelital (GPS) (Figura 13).

Lithodes santolla (centolla)

%0 61%

25 55%

2 39%
15 32% 32% 32% 0%
20% 20%
10 16%
1%

0, 0/ 0/ 0,
5 7% % % 5% 7% 5 5%

l l l u 0% 0%0%0%  gm 0% °.

GPS

VHF ECO RADAR POSAT SONAR RADIOHF  TELEFONO

N° Embarcaciones

Equipamiento
MEED =EE| mET

Figura11.  Equipamiento de navegacidn y comunicacién por tipo de embarcaciones monitoreadas por IFOP,
para el recurso centolla, Seguimiento Crustaceos Bentdnicos, afio 2018 region de Magallanes.
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Figura12. Equipamiento de navegacion y comunicacion por tipo de embarcaciones monitoreadas por IFOP,
para el recurso centollon, Seguimiento Crustaceos Bentonicos afio 2018 region de Magallanes.
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Figura13.  Equipamiento de navegacion y comunicacion por tipo de embarcaciones monitoreadas por IFOP,
para embarcaciones que trabajaron ambos recursos (centolla y centollén), Seguimiento
Crustaceos Bentonicos afio 2018 region de Magallanes.
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En la Figura 14, se entrega el Tonelaje de Registro Grueso (TRG). Las embarcaciones
transportadoras registraron el mayor TRG (23,2 t en promedio para centolla, 31,8 t para centollén y 34
t para embarcaciones que trabajaron ambos recursos), seguidas por embarcaciones extractivas
independientes (15 t para centolla, 23,2 t para centollén y 32,9 t ambos recursos) y embarcaciones
extractivas dependientes (14,8 t para centolla).

En la Figura 15, se muestra la capacidad de Bodega (m3). Se observé que las embarcaciones de
transporte tenian mayor capacidad de bodega con un promedio de 32,4 m3, seguidas por
embarcaciones extractivas independientes con 28,4 m3.

En la Figura 16, se entrega la potencia de motor por tipo de embarcacién. En promedio las
embarcaciones transportadoras presentaron una potencia de 178 Hp para centolla, 288 Hp para
centollén y 274 Hp ambos recursos, seguidas por las embarcaciones extractivas independientes con
129 Hp para centolla, 159 Hp para centollon y 245 Hp para ambos recursos. Las embarcaciones
extractivas dependientes presentaron en promedio 98 Hp para centolla.
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Figura14.  Tonelaje de Registro Grueso (TRG) por tipo de embarcacidn y recurso. Seguimiento Crustaceos
Benténicos afio 2018, region de Magallanes (ET: Embarcaciones Transportadoras; ED:
Embarcacion Extractiva Dependiente; El: embarcaciones Extractiva Impediente).
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Figura15. Capacidad de Bodega (m3) por tipo de embarcacion y recurso. Seguimiento Crustaceos
Bentdnicos afioc 2018, region de Magallanes (ET: Embarcaciones Transportadoras; ED:
Embarcacion Extractiva Dependiente; El: embarcaciones Extractiva Impediente).
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Figura16. Potencia del Motor (Hp) por tipo de embarcacién y recurso. Seguimiento Crustaceos Bentonicos
afio 2018, regidén de Magallanes (ET: Embarcaciones Transportadoras; ED: Embarcacién
Extractiva Dependiente; El: embarcaciones Extractiva Impediente).
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5.1.4. Desembarques temporada extractiva centolla y centollén 2018.

En la Tabla 6, se entregan los desembarques oficiales del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura
(Sernapesca) para los recursos centolla y centollén temporada 2018 en la regién de Magallanes. Para
el recurso centolla, entre julio y diciembre del 2018 se desembarcaron un total de 3.323 t, siendo los
principales puertos de desembarque Porvenir (2.101 t), Puerto Natales (525 t), Puerto Williams (467t)
y Punta Arenas (228 t).

En centollon, se desembarcaron 6.106 t entre febrero y diciembre, siendo el punto de desembarco
mas importante Porvenir (2.944 t), seguido por Puerto Williams (1.692 t), Punta Arenas (1.412 1) y
Puerto Natales (56,6 ).

Tabla 6.
Desembarque mensual de centolla y centollén en la region de Magallanes y Antartica Chilena
entre los meses de febrero y diciembre 2018 (Fuente: Sernapesca).

MES
Recurso
Localidad FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC Total general

Puerto Natales 36,6 76,1 74,1 128,1 160,2 50,9 525,8
g Punta Arenas 32,6 36,6 424 53,9 58,0 53 2289
% Porvenir 2735 3514 305,4 3944 580,1 196,3 2.101,1
Puerto Williams 45,7 84,7 81,3 110,9 11,6 33,2 467,3
Total Desembarque Centolla 388,4 548,8 503,2 687,2 909,9 285,7 3.323,2
Puerto Natales 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 434 13,2 0,0 56,6
§ Punta Arenas 0,0 249 157,0 185,2 131,6 171,7 110,7 160,3 2353 235,6 0,1 14124
% Porvenir 7,7 1484 | 3899 @ 3643 3003 = 3340 3471 336,0 348,1 368,0 03 2.9442
Puerto Williams 987 = 3720 3468 3380 @ 1688 873 13,5 873 38,1 325 99 1.692,8
Total Desembarque Centollon 1064 =~ 5453 8937 & 8875 6007 = 5930 571,3 583,6 664,8 649,3 10,4 6.106,0
Total General 1064 ~ 5453 = 8937 8875 6007 9814 11201  1.0868 = 1.3521 1.559,2 = 296,1 9.429,2

5.1.5. Operacion de Plantas de Proceso

Durante 2018, operaron en la regién de Magallanes un total de 18 plantas procesadoras de centolla y
15 de centollén (Tabla 7). La frecuencia de operacion se atribuye principalmente a la oferta de precios
dirigida hacia los pescadores, la cercania a las zonas de extraccién (centollon en Puerto Williams),
disponibilidad de medios logisticos y de abastecimiento, facilidad de transporte terrestre y aéreo hacia
puntos de destino; y beneficios que obtienen las plantas por la aplicacién de leyes de excepcion que
existen en las provincias de Tierra del Fuego y Antértica Chilena.
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Tabla 7.
Plantas procesadoras de centolla y centollon en la region de Magallanes y Antartica Chilena entre los meses
de febrero y diciembre 2018 (Fuente: Sernapesca).

Especie Localidad Planta

Inmobiliaria y Faenadora Proyecta Spa.

Puerto Natales = Sociedad Comercial Aliste y Espinoza Ltda.
Sociedad Pesquera Reymar y Cia. Ltda.
Ampuero Lavado, Mirna Patricia
Marbella, Comercial Ltda.
Chile Seafoods Spa.

Punta Arenas
Pesquera Magallanes S.A.
Pesquera y Conservera Isla Lennox Ltda. (Planta 2)

Real Pesquera y Conservera Ltda. (Hanamar Ltda, Cidepes)

Elaboradora de Alimentos Porvenir S.A.

CENTOLLA

International Seafood S.A.
Océano Atlantico, Importadora y Exportadora Ltda.
Porvenir Pesquera Cabo Froward Limitada
Servicios Porvenir y Compariia S.A.
Soc. Bakkavor Chile S.A.
Soc. Pesquera Bahia Chilota y Cia Ltda.
Productos Marinos Puerto Williams Ltda.
Puerto Williams
Rodriguez Ureta, Alonso Matias
Inmobiliaria y Faenadora Proyecta Spa.
Puerto Natales
Sociedad Pesquera Reymar y Cia. Ltda.
Chile Seafoods Spa.
Marbella, Comercial Ltda.
Punta Arenas Pesquera Magallanes S.A.
Sociedad Comercial Low Trivifio Lida.

Real Pesquera y Conservera Ltda. (Hanamar Ltda, Cidepes)

International Seafood S.A.

CENTOLLON

Elaboradora de Alimentos Porvenir S.A.

Océano Atlantico, Importadora y Exportadora Ltda.
Porvenir Pesquera Cabo Froward Limitada

Servicios Porvenir y Compafiia S.A.

Soc. Bakkavor Chile S.A.

Soc. Pesquera Bahia Chilota y Cia Ltda.

Puerto Williams = Productos Marinos Puerto Williams Ltda.
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5.2. Objetivo especifico 2.2.2.

Caracterizar la composicion de los desembarques y/o capturas de las especies objetivo, a través de
la estimacion de indicadores y el analisis de sus variaciones espacio-temporales.

5.2.1. RECURSO CENTOLLA
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5.2.1.1. Actividad en puntos de desembarque

5.2.1.1.1. Procedencias de las capturas?

Puerto Natales

Durante la temporada de pesca 2018, entre los meses de julio a diciembre, los observadores de IFOP
registraron un total de 87 procedencias o areas de pesca donde se realizaron actividades extractivas
de centolla. Las procedencias se ubicaron desde el canal Messier hasta el cabo Holland en la zona
centro de la region. (Figura 17).

Punta Arenas

Las embarcaciones que recalaron en Punta Arenas, desembarcaron capturas de centolla de 35
procedencias ubicadas desde la isla King en la zona norte hasta las islas Wollaston en la zona sur de
la region (Figura 18).

Porvenir

Se identificaron 14 procedencias de pesca, desde el canal Abra en la zona zona centro de la regién hasta
las islas Wollaston en el sur (Figura 19).

Puerto Williams

Durante la temporada 2018, el numero de procedencias disminuyo6 en relacion a la temporada
2017, registrando un total de 17, todas ubicadas en la zona sur de Magallanes. Estos sectores se
distribuyeron desde el grupo Timbales por el norte, hasta la isla Nueva en el extremo sur (Figura
20).

2 Se define una “Procedencia” como sectores o areas declaradas por patrones, tripulantes o pescadores en las cuales se
realizd captura de centolla o centollon. Estos lugares tienen limites imprecisos que agrupan a sectores aledafios donde
operaron faenas de pesca. Sus dimensiones son variables y el nombre depende de la informacion otorgada por los
tripulantes o el patrén de embarcacion. Ademas, no siempre son hidrénimos, sino topénimos como puntos de referencia.
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Figura 17.
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Distribucion geogréafica de caladeros visitados por embarcaciones con puerto base en Puerto Natales durante los meses de julio a
diciembre de 2018. 1: canal Messier; 2: canal Adalberto; 3: canal Octubre; 4: canal Riquelme; 5: canal Covadonga; 6: canal Picton ;
7: canal Richardson ; 8: canal Trinidad; 9:canal Andrés ; 10: canal Oeste; 11: canal Concepcidn; 12: canal Artilleria; 13: canal Pitt; 14:
canal Inocentes; 15: isla Froilan; 16: seno Francisco; 17:isla Dofias; 18: canal Rayo; 19: isla Sombrero Ladeado; 20: canal Elena; 21:
isla White Horse; 22: canal Ignacio; 23: canal Guadalupe; 24: canal San Blas; 25: isla Lucia; 26: bahia Moreno; 27: isla Sofia; 28: isla
Carmona; 29: isla Madrid; 30: canal Castro; 31: seno de los Torrentes; 32: canal Elias; 33: isla Lobos; 34: isla Doble Pico; 35: punta
Oeste; 36: canal Sarmiento; 37: islas Gémez Carrefio; 38: isla Piazzi; 39: paso El Tunel; 40: isla Torres; 41: canal Vidal Gormaz; 42:
isla Palermo; 43: canal Valderas; 44: canal Nogueira; 45: canal Nuevo; 46: isla Maldonado; 47: canal Molinas; 48: isla Bordes; 49:
canal Ballena; 50: isla Pérez de Arce; 51: canal Pacheco; 52: paso Toro; 53: paso Victoria; 54: seno Unién; 55: canal Smyth; 56: bahia
Welcome; 57: cabo Palmer; 58: paso Marazzi; 59: isla Summer ; 60: canal Gray; 61: seno Membillar; 62: canal Bambach; 63: canal
O’Higgins; 64: archipiélago Reina Adelaida; 65: islas Cuarenta Dias; 66: isla Alta; 67: isla King; 68: canal Bertran; 69: paso Lamire;
70: canal Wilson; 71: paso Summer; 72: islas Narborough; 73: isla Condor; 74: paso Shoal; 75: islas Rosas; 76: islotes Fairway; 77:
cabo Phillips; 78: bahia Parker; 79: paso Labbe; 80: paso Tamar; 81: bahia Vio; 82: paso Roda; 83: bahia Monson; 84: isla Providencia;
85: golfo Xaultegua; 86: canal Jerénimo; 87: cabo Holland. Fuente de datos: IFOP.
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Figura18. Distribucién geografica de caladeros visitados por embarcaciones con puerto base en Punta
Arenas durante los meses de julio a diciembre de 2018. 1: isla King; 2: canal Magdalena; 3: canal
Gaviota; 4: bahia Fanny; 5: canal Jerénimo; 6: canal Wakefield; 7: isla Kempe; 8: isla Mortimer;
9:isla Dora; 10: isla Guardian Brito; 11: isla Herrera; 12: ensenada Wilson; 13: cabo Holland; 14:
seno Pedro; 15: seno Moénica; 16: canal Engafio; 17: isla Seebrock; 18: seno Brujo; 19: canal
Brecknock; 20: paso Aguirre; 21: bahia Desolada; 22: seno Ladrones; 23: canal Ballenero; 24:
bahia Lomas; 25: cabo Boqueron; 26: bahia Inutil; 27: bahia Brookes; 28: bahia Ainsworth; 29:
puerto Eugenia; 30: paso Picton; 31: paso Richmond; 32: paso Goree; 33: bahia Nassau; 34:
seno Alberto; 35: islas Wollaston. Fuente de datos: IFOP.
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Figura19. Distribucién geografica de caladeros visitados por embarcaciones con puerto base en Porvenir
durante los meses de julio a diciembre de 2018. 1: canal Abra; 2: canal Gonzalez; 3: sector
Chatones; 4: bahia Inutil: 5: puerto Yartou; 6: puerto Arturo; 7: seno Almirantazgo; 8: seno
Profundo; 9: bahia Parry; 10: canal Ballenero; 11: seno Afio Nuevo; 12: bahia Nassau; 13: seno
Alberto; 14: islas Wollaston. Fuente de datos: IFOP.
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Figura20. Distribucién geogréfica de caladeros visitados por embarcaciones con puerto base en Puerto
Williams durante los meses de julio a diciembre de 2018. 1: grupo Timbales; 2: bahia Tres Brazos;
3: bahia San Jorge; 4: isla Thomas; 5: seno Ponsonby; 6: canal Canacus; 7: bahia Tekenika: 8;
isla Bertrand; 9: paso Mackinlay; 10: puerto Eugenia;11: cabo Maria; 12: frente a Isla Nueva; 13:
paso Richmond; 14: isla Navarino; 15: bahia Windhond; 16: bahia Nassau: 17: islas Wollaston.
Fuente de datos: IFOP.

Desde el afio 2007 a la fecha, el nimero de caladeros ha variado significativamente con respecto al
puerto de desembarque. Un analisis posterior, ha revelado que Puerto Natales ha registrado en
promedio 68 procedencias durante los 12 afios en que se ha ejecutado el seguimiento, lo que se ha
mantenido constante a lo largo del tiempo. En comparacion, Punta Arenas ha registrado alrededor de

57 procedencias diferentes, no obstante, entre 2007 y 2018, esta cifra ha disminuido hasta menos de
la mitad (Figura 21).

Porvenir, por el contrario, ha aumentado el registro de procedencias nuevas. El numero de sectores

visitados por la flota centollera que desembarco en esta localidad ha variado de 33 a 126 procedencias
(Figura 21).
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Puerto Williams en comparacion con los demas puntos de desembarque, fue la Unica localidad en que
se han mantenido constante los sectores de pesca durante todo el seguimiento, registrando en
promedio 28 zonas de pesca. Dicha tendencia no se repite durante la temporada 2018, ya que
disminuyeron las procedencias registradas (Figura 21).
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Figura21. NUmero de procedencias de centolla visitadas por puerto de desembarque durante los afios 2007
a 2018. NAT (Puerto Natales), PAR (Punta Arenas), POR (Porvenir), WILL (Puerto Williams).
Fuente de datos: IFOP.

5.2.1.1.2.Registro diario de desembarques

A través del registro diario de desembarques se constato que en Puerto Natales durante la temporada
de pesca 2018, el 90% de las embarcaciones encuestadas fueron de transporte, desembarcando un
total de 352,4 t. En Punta Arenas, recalaron 60 embarcaciones de las cuales el 56% correspondieron
a embarcaciones de transporte y el 38% a embarcaciones independientes que capturaron 152,8 t. En
Porvenir, se registraron 71 embarcaciones, de las cuales el 78% correspondieron a embarcaciones de
transporte y el 21% a embarcaciones extractivas independientes que entregaron capturas en torno a
313,8 t. En Puerto Williams desembarcaron 15 embarcaciones extractivas independientes y 56
embarcaciones de transporte con 273,1 t (Tabla 8).
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Tabla 8.

Registro de desembarques () y numero de viajes realizados por embarcaciones transportadoras (ET),
extractivas dependientes (EED) y extractivas independientes (EEI) por puerto registrados por IFOP,
temporada extractiva de centolla julio a diciembre de 2018.

N° VIAJES DESEMBARQUE (t)
PUERTO

ED EEI ET Total EED EEI ET TOTAL
Puerto Natales 3 96 | 100 40 2,7 3458 3524
Punta Arenas 3 20 | 37 60 83 312 1134 152,8
Porvenir 0 15 | 56 71 00 121 3017 313,8
Puerto Williams 0 15 | 56 50 0,0 1913 818 2731
TOTAL 6 209 266 12,3| 237,3| 8426 1.092,2

En Puerto Natales las procedencias mas frecuentes durante la temporada de pesca de centolla fueron:

bahia Parker, seguido por paso Labbe, canal Oeste e isla King (Tabla 9).

Registro de las procedencias visitadas por embarcaciones de transporte (ET) que operaron en la pesqueria

Tabla 9.

de centolla con puerto base en Puerto Natales, periodo julio a diciembre del 2018. Fuente: Registro diario

IFOP.
s Jul  Ago Sep Oct Nov Dic T.o.tal

ET ET EED ET ET EEl ET ET Visitas

1 archipiélago Reina Adelaida 1 1 1 2 5
2 | bahia Monson 1 4 1 6
3 bahia Moreno 1 1 2
4 | bahia Parker 2 6 6 3 6 1 24
5 | bahia Vio 1 1
6  bahia Welcome 1 2 1 4
7 cabo Holland 1 1
8 | cabo Palmer 1 1
9  cabo Phillips 1 1
10 = canal Adalberto 1 1
11 canal Andrés 2 2
12 | canal Artilleria 2 2
13 | canal Ballena 1 1
14 | canal Bambach 1 4 5
15 | canal Bertran 1 1
16 | canal castro 1 5 3 9
17 | canal Concepcion 1 1 3 6 1
18 | canal Covadonga 1 1
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Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Procedencias e

ET ET EED ET ET EEl ET ET \Visitas
19 ' canal Elena 1 1 2
20  canal Elias 1 1 2
21 canal Gray 1 2 2 2 7
22 canal Guadalupe 1 2 3
23 canal Ignacio 1 1 2
24 canal Inocentes 3 3
25 | canal Jerénimo 1 1
26 | canal Messier 2 2
27 canal Molinas 1 1 2
28 = canal Nogueira 1 1 3 5
29 = canal Nuevo 1 1
30 = canal Octubre 1 1
31 | canal Oeste 3 4 4 5 16
32  canal O'Higgins 1 4 1 6
33 canal Pacheco 1 2 1 2 6
34 canal Picton 1 3 1 5
35 | canal Pitt 1 1
36 canal Rayo 1 1 2
37 = canal Richardson 1 1 1 3
38  canal Riquelme 1 1
39  canal San Blas 1 1
40 = canal Sarmiento 2 2
41 ' canal Smyth 1 1 2
42 canal Trinidad 1 1
43 canal Valderas 1 1 2
44 canal Vidal Gormaz 2 2 4
45 canal Wilson 1 1 2
46 | golfo Xaultegua 2 1 1 1 5
47 | isla Alta 1 3 4
48 | isla Bordes 1 1 2 2 6
49 | isla Carmona 1 1
50 isla Condor 1 1
51  isla Doble Pico 1 2 3
52  isla Dofias 1 2 3
53 | isla Froilan 1 2 1 4
54 isla King 1 4 4 3 4 16
55 | isla Lobos 1 1
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Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Procedencias e

ET ET EED ET ET EEl ET ET \Visitas

56 | isla Lucia 1 1 2
57 isla Madrid 1 1
58 | isla Maldonado 1 2 3 6
59  isla Palermo 1 1 2
60 isla Pérez de Arce 3 3
61 | isla Piazzi 1 1 2
62 | isla Providencia 1 2 1 4
63  isla Sofia 1 1
64  isla Sombrero Ladeado 2 2
65 | isla Summer 1 1 2
66 isla Torres 1 1 2 4
67 isla White Horse 1 1 2
68  islas Cuarenta Dias 2 2
69  islas Gomez Carrefio 2 2
70  islas Narborough 1 3 4
71 | islas Rosas 2 2
72 islotes Fairway 1 1
73 paso El Tanel 2 2
74 | paso Labbe 2 4 3 3 4 2 18
75 | paso Lamire 1 2 3
76 = paso Marazzi 4 1 5
77 | paso Roda 1 1
78 | paso Shoal 2 1 1 3 2 9
79 | paso Summer 1 2 1 4
80  paso Tamar 1 1
81  paso Toro 2 1 3
82  paso Victoria 1 1
83  punta Oeste 2 1 3
84  seno de los Torrentes 1 2 2 5
85 = seno Francisco 2 2
86  seno Membrillar 1 3 1 5
87 = seno Unién 2 1 3
88  sin procedencia 3 3 2 3 10 6 M 38
Total general 18 59 3 42 87 1 17 25 352

Las embarcaciones con puerto base de operaciones en Punta Arenas realizaron captura de centolla
mayormente en puerto Eugenia, islas Wollaston y seno Pedro (Tabla 10). Mientras que en Porvenir
destacaron seno Afio Nuevo, canal Abra y bahia Inutil (Tabla 11).
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En Puerto Williams las procedencias con mas frecuencias de viaje fueron la bahia Nassau, islas
Wollaston e isla Thomas (Tabla 12).

Tabla 10.
Registro de las procedencias de embarcaciones de transporte (ET) y embarcaciones extractivas
independientes (EEI) que operaron en la pesqueria de centolla con puerto base en Punta Arenas, periodo julio
a diciembre del 2018. Fuente: Registro diario IFOP.

EENNNN Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

EEl ET ET EEl ET EEl ET EEl ET EEl ET \Visitas

1 | bahia Ainsworth 1 1
2 | bahia Brookes 1 1
3 | bahia Desolada 1 2 1 1 5
4 | bahia Fanny 2 1 1 4
5 | bahia Inatil 2 2
6  bahiaLomas 1 1
7 | bahia Nassau 1 2 1 4
8 | cabo Boquerdn 2 2
9 | cabo Holland 1 3 1 5
10 | canal Ballenero 1 1 2
11 | canal Brecknock 1 1 2
12 | canal Engafio 1 1 2
13 | canal Gaviota 1 1
14 | canal Jerénimo 1 1
15 | canal Magdalena 1 1
16 | canal Wakefield 1 1
17 | ensenada Wilson 1 1
18 | isla dora 1 1
19 | isla Guardian Brito 1 1 2
20 | isla Herrera 1 1
21 | isla Kempe 1 1
22 | islaKing 1 1
23 | isla Mortimer 1 1
24 | isla Seebrock 1 1
25 | islas Wollaston 3 1 1 1 6
26 | paso Aguirre 1 1
27 | paso Goree 3 1 4
28 | paso Picton 1 1
29 | paso Richmond 1 1 2
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Procedencias Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
EEl ET ET EEl ET EEIl ET EEl ET EEl ET Visitas
30 | puerto Eugenia 2 3 1 6
31 | seno Alberto 1 1
32 | seno Brujo 1 1
33 | seno Ladrones 1 1
34 seno Monica 1 1
35 | seno Pedro 1 1 1 2 5
36 | sin procedencia 1 1 2 4 5 2 1 2 19
Total general 1 5 17 5 9 6 26 7 10 1 4 92

Tabla 11.

Registro de las procedencias de embarcaciones de transporte (ET) y embarcaciones extractivas
independientes (EEI) que operaron en la pesqueria de centolla con puerto base en Porvenir, periodo julio a
diciembre del 2018. Fuente: Registro diario IFOP.

PN Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
EEl ET ET EEl ET EEl ET EEl ET EEl ET Visitas
1 bahia Inatil 1 2 1 1 5
2 | bahia Nassau 1 1
3 | bahia Parry 1 2 1 4
4 | canal Abra 2 1 2 2 3 10
5 | canal Ballenero 2 2
6 canal Gonzélez 1 1 2
7 | isla Wellington 1 1 3 5
8 | puerto Arturo 1 1 2
9 | puerto Yartou 2 1 3
10 = sector Los Chatones 1 3 4
11 | seno Alberto 2 1 2 5
12 = seno Almirantazgo 2 2 4
13 | seno Afio Nuevo 4 4 5 5 4 2 24
14 | seno Profundo 1 1
Total general 4 6 10 2 8 1 13 4 10 4 10 72

Tabla 12.

Registro de las procedencias de embarcaciones de transporte (ET), embarcaciones extractivas dependientes
(ED) y embarcaciones extractivas independientes (El) que operaron en la pesqueria de centolla con puerto
base en Puerto Williams, periodo julio a diciembre del 2018. Fuente: Registro diario IFOP.

CONVENIO DE DESEMPENO IFOP / SUBSEC’RETARI'A DE ECONOMIA Y EMT 2018: INFORME FINAL: )
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2018. PESQUERIA DE CRUSTACEOS BENTONICOS:
RECURSOS CENTOLLA'Y CENTOLLON XII REGION

51



ot

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Procedencias Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
EEl ET EEl ET EEI ET EEl ET EEI ET EEl Visitas
1 | bahia Nassau 3 5 4 3 3 4 5 3 4 3 3 40
2 | bahia San Jorge 1 1
3 | bahia Tekenika 1 1
4 | bahia Tres Brazos 4 1 5
5 | bahia Windhond 1 1
6  cabo Maria 1 1 1 1 4
7 | canal Canacus 1 1
8 | frente alsla Nueva 4 1 5
9 | grupo Timbales 2 2 4
10 | isla Bertrand 1 1 2
11 | isla Navarino 3 2 1 6
12 | isla Thomas 5 1 6
13 | islas Wollaston 5 2 3 2 2 14
14 | paso Mackinlay 1 1 1
15 ' paso Richmond 1 2 1 4
16 | puerto Eugenia 1 1
17 | seno Ponsonby 1 1
Total general 3 029 4 13 3 15 6 9 4 10 3 99

Al analizar las procedencias de pesca registradas por el Programa de Seguimiento de Crustaceos
Bentonicos entre los afios 2007 y 2018, se pudo observar que la pesqueria de centolla se desarrolla
casi uniformemente en toda la region de Magallanes, y que la tendencia en el numero de viajes
registrados ha ido disminuyendo en los puertos de Punta Arenas y Porvenir.

Los sectores de pesca mas visitados historicamente fueron la bahia Parker y el paso Labbe, en la
zona norte; el seno Afio Nuevo en la zona centro; la bahia Nassau y las islas Wollaston en la zona sur
de la regién (Figura 22).
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D: Puerto Williams). Fuente de datos: IFOP.

Figura 22.
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5.21.1.3. Estructura de tallas de los desembarques

Los estadigrafos calculados para los ejemplares desembarcados en todas las localidades estudiadas
entre julio y diciembre de 2018 son presentados en la Tabla 13. Salvo algunas variaciones
intermensuales, la concentracion de machos se mantuvo mas o menos constante presentando un
patron tipico de asimetria positiva en las estructuras de tallas de los desembarques.

Puerto Natales

Durante la temporada de pesca 2018, aparentemente no se observaron cambios significativos en las
estructuras de tallas de los desembarques. Dadas las caracteristicas de sus distribuciones, se observé
que la mayor frecuencia de ejemplares se concentro entre el valor modal 126 mm en agosto, octubre
y noviembre y 131 mm de longitud cefalotoraxica (LC) en septiembre. Las tallas medias oscilaron entre
130,8 mm de LC en agosto y 133,8 mm de LC en octubre (Tabla 13, Figura 23).

Punta Arenas

En Punta Arenas se observaron modas multiples en noviembre y diciembre, y otros valores que
oscilaron entre 120 mm de LC en agosto y 130 mm de LC en octubre. Las tallas medias oscilaron
entre 128,8 mm de LC en agosto y 132,2 mm de LC en noviembre (Tabla 13, Figura 23).

Porvenir

Porvenir presentd valores modales entre 125 mm de LC en los meses de julio a septiembre, y 132 mm
de LC en noviembre. Las tallas medias oscilaron entre 129,1 mm de LC en julio y 132,9 mm de LC en
diciembre (Tabla 13, Figura 23).

Puerto Williams

En Puerto Williams los valores modales fueron desde 124 mm de LC en julio a 131 mm de LC en

diciembre, con tallas medias que oscilaron entre 132 mm de LC en julio y 133,9 mm LC en diciembre
(Tabla 13, Figura 23).
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Tabla 13.
Estadigrafos registrados para el recurso centolla en los puntos de desembarque durante la temporada 2018
entre los meses de julio y diciembre. Fuente: IFOP (Intervalo de confianza al 95%). LC: Longitud
cefalotoraxica (mm).

LC Moda A
Localidad Periodo n ’\(Arr??r:? (me'd'ia) (rlrfn) Frec.moda (m?nx) (mm) Lim.Sup Lim.Inf Asimetria (asiﬁ%‘:tria) Curtosis (cu?tlglsis)
jul.-18 201 | 1339 0,17 122 13 174 110 12,3 10,1 0,80 0,780 0,75 0,341
ago.-18 | 980 | 1308 0,08 126 71 172 112 104 9,6 0,96 0,319 0,83 0,156
El;otéles sep.-18 | 805 | 1309 0,09 131 56 176 110 11,2 10,2 1,05 0,375 1,38 0,172
oct-18 | 881 | 1338 0,08 126 57 176 112 12,0 10,9 1,07 0,385 1,04 0,165
nov.-18 | 1.068 | 132,2 0,07 126 70 178 114 114 10,5 1,01 0,335 0,88 0,150
jul.-18 123 | 130,11 0,80 125 10 166 114 131,7 128,6 1,16 0,218 1,94 0,433
ago.-18 | 1122 1288 0,29 120 69 172 102 129,3 128,2 1,17 0,073 1,70 0,146
Pta. sep-18 | 443 | 1312 0,55 124 31 179 111 132,2 130,1 1,02 0,116 0,76 0,231
Arenas oct-18 | 377 | 1305 0,52 130 23 180 113 131,6 129,5 1,37 0,126 343 0,251
nov.-18 | 947 | 1322 0,37 | Mltiple 43 172 108 132,9 1314 0,72 0,079 0,20 0,159
dic-18 | 204 | 1286 0,74 | Mltiple 15 174 110 130,0 1271 1,13 0,170 1,32 0,339
jul.-18 839 | 1291 0,28 125 96 163 115 8,6 78 1,23 0,084 1,57 0,169
ago.-18 | 1.071 | 130,3 0,28 125 118 165 110 9,7 8,9 0,93 0,075 0,58 0,149
Porvenir sep-18 | 872 | 1306 0,33 125 87 173 110 10,2 9,3 1,10 0,083 1,57 0,165
oct-18 | 1.197 | 131,1 0,31 120 116 175 110 11,2 10,3 1,00 0,071 0,98 0,141
nov.-18 | 996 | 133,0 0,35 132 92 175 110 11,6 10,6 0,93 0,077 0,64 0,155
dic-18 | 685 & 1329 0,42 125 53 179 110 1,7 10,5 0,99 0,093 0,95 0,187
jul-18 793 | 1320 0,31 124 45 162 115 9,1 8,2 0,57 0,087 0,26 0,173
ago.-18 | 835 | 1323 0,30 134 57 170 17 9,1 8,3 0,55 0,085 0,22 0,169
Pto. sep-18 | 782 | 1327 0,34 138 43 180 116 10,0 9,1 0,74 0,087 0,61 0,175
Williams | oct-18 | 798 | 1333 0,35 121 56 174 116 104 9,4 0,75 0,087 0,61 0,173
nov.-18 | 795 | 1335 0,38 131 41 168 114 1,1 10,1 0,66 0,087 0,05 0,173
dic-18 | 296 | 1339 0,57 131 30 166 118 10,7 9,1 0,59 0,142 0,22 0,282
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Figura 23.  Estructura de tallas en términos de longitud cefalotoréxica (LC) de los desembarques mensuales
de centolla en los puntos monitoreados por IFOP entre julio y diciembre de 2018. Fuente de datos:
IFOP.
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5.21.1.4. Tallas medias de los desembarques

Al comparar las tallas medias de los desembarques por localidad, se observé una tendencia al aumento
desde comienzos a fines de temporada para Porvenir y Puerto Williams. A diferencia de Puerto Natales y
Punta Arenas donde se observd una tendencia a disminuir hacia el final de temporada (noviembre y
diciembre). Puerto Williams registr los valores medios més altos de todas las localidades, particularmente

el mes de diciembre (Figura 24).
135
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Figura 24. Tallas medias (£ e.e.) de ejemplares de centolla (LC) desembarcados en Puerto Natales, Punta Arenas,
Porvenir y Puerto Williams durante la temporada de pesca julio — diciembre de 2018. Fuente de datos:
IFOP.

También, se observé una tendencia hacia valores superiores en las tallas medias mensuales de los
ejemplares desembarcados desde inicio del seguimiento (2007) hasta el afio 2018, reflejando que el patrén
de comportamiento de esta pesqueria ha sido similar. Una excepcion la constituye Puerto Natales, en que
los ejemplares méas grandes se desembarcaron en los primeros meses de la temporada entre los afios 2008
y 2011. Sin embargo, esta tendencia tendié a disminuir durante el Gltimo periodo (2018) (Figura 25).

Asi también, progresivamente a través de los afios, se observo que los ejemplares de mayor tamafio fueron
desembarcados en Puerto Natales, especialmente en los Ultimos cinco afos. En Punta Arenas, ha estado
ocurriendo una situacion contraria, en que el tamafio medio de los ejemplares desembarcados ha sido cada
vez menor, siguiendo la tendencia de Puerto Natales el ultimo periodo. En Porvenir como en Puerto Williams,
el tamafio de los ejemplares desembarcados se ha mantenido mas o menos contante (Figura 25).
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Figura 25. Tallas medias (£ e.e.) de ejemplares de centolla desembarcados en Puerto Natales, Punta Arenas, Porvenir y Puerto Williams entre los afios

2007 y 2018. Fuente de datos: IFOP.
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5.2.

1.1.5.

Relacion longitud-peso de los desembarques.

En las Figuras 26 a 29 se presenta relaciones mensuales de longitud-peso, y sus respectivos
estadigrafos para el recurso centolla desembarcado durante la temporada 2018.
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Relacion longitud-peso para ejemplares de centolla desembarcados en Puerto Natales.
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Figura 28. Relacién longitud-peso para ejemplares de centolla desembarcados en Porvenir.
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Figura 29. Relacién longitud-peso para ejemplares de centolla desembarcados en Puerto Williams.

En la Tabla 14, se presentan los pesos medios y extremos obtenidos del desembarque de centolla
por punto de muestreo. Los ejemplares de mayor peso medio se encontraron en Puerto Natales con
1.820,7 g, mientras que en Porvenir se registro el menor peso medio que alcanzé a 1.531 g. En Puerto
Natales también se registr6 al individuo de menor peso (830 g), asi como en Puerto Williams, el de
mayor peso (4.416 g).
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Tabla 14.
Pesos medios y extremos de los desembarques de centolla por punto de muestreo 2018. Nimero de
muestras (n), media (gramos), error estandar (e.e.), valor maximo y minimo.

Localidad Periodo n Media Minimo Maximo e.e.
jul-18 171 1.772,6 1.134 3.782 33,18
ago-18 872 1.705,4 966 3.550 14,25
Pto. Natales sept-18 731 1.726,4 886 3.644 16,91
oct-18 803 1.820,7 830 3.870 16,93
nov-18 984 1.768,5 1.008 3.888 14,24
jul-18 113 1.581,6 900 3.331 36,63
ago-18 957 1.510,2 840 3.186 11,25
Pla. Arenas sept-18 389 1.657,7 1.021 3.585 23,69
oct-18 340 1.619,9 872 3.872 21,69
nov-18 723 1.714,2 882 3.675 18,49
dic-18 171 1.582,0 931 3.140 34,08
jul-18 690 1.531,0 1.003 2.962 11,59
ago-18 846 1.598,9 984 3.138 12,49
Porvent sept-18 788 1.653,4 910 3.657 14,59
oct-18 1.066 1.682,1 988 3.818 14,06
nov-18 857 1.762,3 1.005 3.662 15,73
dic-18 575 1.759,3 980 3.698 19,61
jul-18 792 1.650,6 1.025 3421 12,46
ago-18 833 1.680,7 978 3.367 12,40
sept-18 781 1.709,8 967 4.416 14,71
Pto. Williams
oct-18 798 1.7455 1.070 3.645 14,52
nov-18 791 1.774,7 1.036 3.684 16,50
dic-18 291 1.801,1 1.087 3516 25,52

5.2.1.1.6. indice de Fulton

Puerto Natales

El valor de K presentd variaciones sin un patrén definido desde comienzos de cada temporada (test
de Kuskal Wallis, H =6.912,7; p < 0,05). En la mayoria de los casos se observé que a contar del mes
de julio (inicio de la temporada) los valores se incrementaron mensualmente en los primeros tres
meses, para posteriormente declinar u oscilar a contar de los meses de septiembre u octubre.
Especialmente en los periodos de pesca 2007 y 2008 el K mostré los valores mas altos en lo que lleva
el seguimiento (Figura 30).
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Figura 30. Valores del indice de Fulton (K) (x e.e.) para los ejemplares de centolla desembarcados en Puerto
Natales entre las temporadas de pesca 2007 y 2018. Fuente de datos: IFOP.

Punta Arenas

En Punta Arenas el valor de K mostrd diferencias mensuales significativas (test de Kruskal Wallis, H
=4.771,7; p< 0,05) con un patrén claramente ascendente desde comienzos de la temporada de cada

afio hasta el mes de noviembre. Durante el mes de diciembre (cuando hubo alargue de la temporada
de pesca) el indice K declino (Figura 31).
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Figura 31.  Valores del indice de Fulton (K) ( e.e.) para los ejemplares de centolla desembarcados en Punta
Arenas entre las temporadas de pesca 2007 y 2018. Fuente de datos: IFOP.

Porvenir

Porvenir mostré un comportamiento similar al de Punta Arenas con valores del indice K ascendentes
desde julio a noviembre a lo largo de todo el seguimiento. Se observaron diferencias mensuales
significativas en el valor de K (test de Kruskal Wallis, H = 18.057,7 p < 0,05) (Figura 32).
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Figura 32. Valores del indice de Fulton (K) ( e.e.) para los ejemplares de centolla desembarcados en
Porvenir entre las temporadas de pesca 2009 y 2018. Fuente de datos: IFOP.

Puerto Williams

Si bien Puerto Williams presentd un patrén similar a lo sefialado en las localidades de Punta Arenas 'y
Porvenir (test de Kruskal Wallis, H = 3.929,6; p < 0,05), se observaron algunas variaciones en el indice
K tendientes a declinar a lo largo del tiempo. Esto es importante debido a que la mayoria del
desembarque corresponde a las capturas realizadas exclusivamente en las inmediaciones de la isla
Navarino (Figura 33).
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Figura 33.  Valores del indice de Fulton (K) (+ e.e.) para los ejemplares de centolla desembarcados en Puerto
Williams entre las temporadas de pesca 2007 y 2018. Fuente de datos: IFOP.

5.2.1.1.7. Proporcioén bajo la talla minima legal (%BTML)

Punta Arenas presento las proporciones mas altas de ejemplares BTML en el mes de diciembre con
un valor de 19,8%, seguida por Puerto Natales (Figura 34).
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Figura 34.  Proporcion de ejemplares del recurso centolla bajo la talla minima legal (BTML) estimados en la
Region de Magallanes y Antartica Chilena entre julio y diciembre de 2018. Fuente de datos: IFOP.

CONVENIO DE DESEMPERO IFOP / SUBSEC'RETARI'A DE ECONOMIA Y EMT 2018: INFORME FINAL: )
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2018. PESQUERIA DE CRUSTACEOS BENTONICOS:
RECURSOS CENTOLLA'Y CENTOLLON XII REGION

67



ot

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Desde el inicio del Seguimiento, se ha observado una tendencia decreciente en los porcentajes BTML
entre el afio 2007 y el afio 2016. Sin embargo, esta tendencia se interrumpio el afio 2011 en que la
proporcion de ejemplares BTML fue similar a la temporada 2008 con alrededor de un 11%. Asi también
valores similares se observaron entre las temporadas 2015 a 2018 con alrededor de un 5,6% (Figura
35).
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Figura 35. Proporcion de ejemplares de centolla bajo la talla minima legal (BTML), estimados en
desembarques en la Regién de Magallanes y Antartica Chilena entre 2007 - 2018. Fuente de
datos: IFOP.

5.21.1.8. Consistencia de Caparazon en Puntos de Desembarque

En la Tabla 15, se observa que el porcentaje de los ejemplares registrados con caparazédn blando no
supera el 1%, cabe mencionar que en Puerto Williams es donde se registré con mas periodicidad esta
condicién al momento de la extraccion (Figura 36).

A pesar de que en Porvenir se encuentra la mayor proporcién de desembarque de centolla, solo se
registrd durante los meses de julio (0,12 %) y agosto (0,56%) ejemplares con esta condicién. En Puerto
Natales no se registré ningun ejemplar con caparazén blando durante la temporada 2018. En Punta
Arenas se observo un 0,32 % de ejemplares con esta condicion durante el mes de noviembre (Tabla
15, Figura 36)
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Tabla 15.
Porcentaje de ejemplares de centolla con caparazén blando (CB) por mes y punto de desembarque durante la
temporada 2018. Fuente de datos: IFOP.

Pto Desembarque Periodo N Total Total CB %CB

Jul 203 0 0

(7]

g Ago 980 0 0

©

= Sep 805 0 0

S

E Oct 881 0 0
Nov 1.068 0 0
Jul 123 0 0

- Ago 1122 0 0

©

8 Sep 443 0 0

<

£ Oct 377 0 0

=

o
Nov 947 3 0,32
Dic 204 0 0
Jul 839 1 0,12
Ago 1.071 6 0,56

£ Sep 872 0 0

2

S Oct 1197 0 0
Nov 996 0 0
Dic 686 0 0
Jul 793 9 113

o Ago 835 6 0,72

= Sep 782 7 0.9

=

2 Oct 798 2 0,25

& Nov 795 3 0.38
Dic 296 0 0
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Figura 36. Porcentaje de ejemplares de centolla con caparazén blando (CB) por mes y punto de
desembarque durante la temporada 2018. Fuente de datos: IFOP.

5.2.1.2. Actividad en zona de pesca
5.2.1.2.1.Embarques en embarcaciones de transporte.

En los meses de julio y septiembre de 2018, observadores del IFOP se embarcaron en 2
embarcaciones de transporte. La navegacion se realizé durante dia y noche mientras las condiciones
climaticas lo permitieron. En la medida que se establecio contacto radial con embarcaciones
extractivas, se definieron puertos para el traspaso de capturas de centolla, los sectores visitados por
viaje se representan en las Figuras 37 y 38. En el viaje 1 se zarp6 desde la caleta de pescadores de
Barranco Amarillo visitandose los sectores del seno Searle, canal Pomar, punta Gutiérrez, puerto
Corriente, canal Canacus, bahia Tekenika, seno Alberto y bahia Hately. En el viaje 2, se visitaron los
sectores de cabo Valentin, canal Gabriel, bahia Brookes, isla Alta, bahia Ainsworth y bahia Parry.
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710

Figura 37.  Areas de pesca registradas por el IFOP durante viaje N° 1 embarcacion transportadora (ET) para
el recurso centolla, Seguimiento de Crustaceos Benténicos (Julio 2018). De norte a sur: seno
Searle, canal Pomar, punta Gutierrez, puerto Corriente, canal Canacus, bahia Tekenika, seno
Alberto y bahia Hately. Fuente de datos: IFOP.
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Figura38. Areas de pesca registradas por el IFOP durante viaje N° 2 embarcacion transportadora (ET) para
el recurso centolla, Seguimiento de Crustaceos Bentonicos (septiembre 2018). De norte a sur:
cabo Valentin, canal Gabriel, bahia Brookes, isla Alta, bahia Ainsworth y bahia Parry. Fuente de
datos: IFOP.
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5.2.1.2.2. Capturas comerciales entregadas a embarcaciones de transporte

En la Tabla 16, se resumen las capturas comerciales entregadas por embarcaciones extractivas a
embarcaciones de transporte en los viajes realizados por observadores cientificos de IFOP. La aplicacién
de una encuesta a los patrones de pesca permitié recopilar informacién de la operacién de pesca. En
este contexto, se observd que para el viaje 1, 14 embarcaciones extractivas entregaron un total de 3.330
kg de centolla, las que se capturaron en un promedio de 7,4 dias de trabajo utilizando 6.770 trampas.
Cabe mencionar que en este viaje también se transportd 8.054 kg de centollén.

Para el viaje 2, 10 embarcaciones extractivas capturaron 6.468 kg, en este caso cada embarcacion trabajé
en promedio 7,2 dias utilizando 6.500 trampas en total. Las areas de pesca donde se registraron capturas
sobre 1.000 kg, fueron: seno Searle, bahia Ainsworth e isla Alta (Tabla 16).

Tabla 16.
Capturas comerciales de centollas entregadas a lanchas transportadoras, Seguimiento Crustaceos, afio 2018.
Viaje AreadePesca Especie Perido n° Embarcaciones = n° dias Trabajados =~ n° trampas Captura (kg)
seno Searle centolla 3 16 1.350 1.252
bahia Hately centolla 1 3 700 114
bahia Hately centollon 2 4 790 8.054
bahia Tekenika | centolla 1 2 400 273
4 | canal Canacus | centolla jul-18 1 3 400 289
canal Pomar centolla 1 6 550 203
puer centola 1 1 150 100
P | centola 3 24 1630 882
seno Alberto centolla 1 8 800 217
E\?:S':/O h centolla 2 8 2.000 1657
bahia Brookes | centolla 2 13 800 496
bahia Parry centolla 1 6 700 689
2 | cabo Valentin | centolla sept-18 1 5 500 952
canal Gabriel | centolla 1 5 800 919
isla Alta centolla 2 10 1.200 1.507
Eocondigy | centolla 1 4 500 248
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5.2.1.2.3. Estructuras de tallas

En la Tabla 17 y Figuras 39 y 40, se muestran los estadigrafos y estructuras de talla para los
ejemplares muestreados por observadores en lanchas transportadoras.

Tabla 17.
Estadigrafos de tallas registrados en embarques de observadores cientificos en lancha de transporte de la
region de Magallanes, julio y septiembre de 2018. Fuente de datos: IFOP.

Sector Periodo v::;e n | Media (meéfjlia) Moda MI:I::;:; Max. | Min. | Asimetria (asi?r;:tria) Curtdsis (cu(:tlglsis) B(IAN;L
B. Hately 28 | 136,0 1,62 132 41 156 | 118 0,31 0,441 0,36 0,858 36
B. Tekenika 39| 129,2 1,44 121 41 156 | 116 1,10 0,378 1,73 0,741 | 282
C. Canacus 46| 128,2 1,12 120 6| 147 | 116 0,54 0,350 0,32 0,688 | 348
C. Pomar 53 | 128,2 1,20 | Multiple 5| 160 117 1,44 0,327 2,46 0,644 | 302
P. Corriente ul-18 11 38| 126,3 1,17 121 6| 144 | 117 0,95 0,383 0,21 0,750 | 39,5
gtjt}errez 194 | 1279 0,54 125 19| 152 112 0,79 0,175 0,38 0,347 | 263
S. Alberto 29| 1334 1,71 | Mltiple 3| 159 | 120 0,58 0,434 0,63 0845| 172
S. Searle 258 | 1271 0,43 125 30| 154 | 115 1,23 0,152 1,62 0,302 | 279
B._Ainsworth 217 | 1249 0,41 120 50| 173 | 120 3,28 0,165 19,20 0,329 | 396
B._Parry 91| 1249 0,51 120 16| 145| 120 1,44 0,253 2,85 0,500 | 44,0
C._Valentin 80| 1249 0,62 120 13| 144 | 119 1,56 0,269 2,25 0,532 | 40,0
C. Gabriel sep-18| 2 | 105 127.2 0,72 120 22| 155 120 1,48 0,236 2,46 0,467 | 352
|. Alta 179 1252 0,42 120 33| 151 119 2,03 0,182 6,02 0,361 | 436
B. Brookes 122 | 126,3 0,61 120 26| 150 | 119 1,33 0,219 1,70 0435| 410
S. ) 77| 1239 0,67 120 30| 154 | 120 2,62 0,274 9,13 0,541 | 57,1
Escondido
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Figura 39. Estructuras de tamafios de centollas machos entregadas a embarcaciones de transporte (ET) en
los sectores de pesca. Julio de 2018.

CONVENIO DE DESEMPERO IFOP / SUBSEC'RETARI'A DE ECONOMIA Y EMT 2018: INFORME FINAL: )
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2018. PESQUERIA DE CRUSTACEOS BENTONICOS:
RECURSOS CENTOLLA'Y CENTOLLON XII REGION

74



ot

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

__60 __60

&% n=217 B. Ainsworth &8 n=179 l. Alta

.9%8 .2‘3‘8

] ]

s 20 s 20

210 210
ShoooogeooddeIIeeeeea2egy SEowoogeoodaeeIIeeecene2ey

Marcas de clase (mm) Marcas de clase (mm)

£ £

9 _ X =

g n=91 B. Parry g n=122 B. Brookes

=] =3

s 20 s 20

810 810
RRSBIB8SESLIRSBILIBIBRLIBIZS RRSBSE8SEL2LLILSBILIBIBRLIBIES

(5=
33

n=80 C. Valentin

ENNIRTN
o385

Frecuencia (%)

Marcas de clase (mm) Marcas de clase (mm)

n=105 C. Gabriel

SRwWB OIS
oo3ES33S

Frecuencia (%)

Marcas de clase (mm)

Figura 40. Estructuras de tamafios de centollas machos entregadas a embarcaciones de transporte (ET) en
los sectores de pesca. Septiembre de 2018.

5.2.1.2.4. Tallas medias

En la Figura 41, se grafican las tallas medias por area de pesca. Se observo que los tamafios
fluctuaron desde los 136,0 mm LC (bahia Hately en julio) a 123,9 mm LC (seno Escondido en
septiembre). La proporcion de ejemplares bajo la talla minima legal de extraccion, oscilé entre 57,1%
en el seno Escondido y 3,6% en la bahia Hately.
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Figura41. Tallas medias (£ e.e.) de ejemplares machos de centolla, registrados por observadores a bordo
de embarcaciones de transporte (ET) en la region de Magallanes, julio y septiembre de 2018.

5.2.1.2.5. Relacién longitud-peso

En las Figuras 42 y 43 se presentan las relaciones de longitud peso y sus respectivos estadigrafos
para el recurso centolla registradas por observadores cientificos en embarcaciones de transporte
durante la temporada 2018.
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5.2.1.2.6. Embarques de Observadores en lanchas extractivas.

Durante la temporada 2018, observadores cientificos de IFOP se embarcaron en lanchas extractivas
con experiencia en la pesca de centolla en el sector de bahia Nassau entre los meses de julio a
diciembre al sur de la regién de Magallanes (Figura 44). Es importante recalcar que el embarque de
observadores a zonas de pesca estuvo condicionado por la disposicidn de armadores de pesca y la
habitabilidad de las embarcaciones extractivas.

RuertouVilliams

55°0'S

Figura44. Ubicacion geografica de sector de pesca visitado por observadores de IFOP durante julio a
diciembre de 2018.

5.2.1.2.7. Captura, esfuerzo y rendimientos de pesca
En la Tabla 18 se presentan capturas, esfuerzo y rendimientos de pesca obtenidos por observadores
cientificos del IFOP, en embarques comerciales del recurso centolla durante la temporada extractiva

2018, mientras que en la Figura 45 se grafica las capturas totales en kg para el area visitada.

Las capturas en numero y peso variaron entre monitoreos, fluctuando entre 608 a 1.192 ejemplares y
633 a 1.591 kg de centolla. Los rendimientos totales promedios en peso, fluctuaron entre los 0,94+0,10
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y 1,28+0,05 kg/trampa, mientras que en numero varié entre 0,74+0,03 y 1,13+0,10 ejemplares por
trampa.

Los rendimientos comerciales en peso (machos = 120 mm LC), variaron entre 0,30 + 0,02 y 0,80 £
0,03 kg/trampa, mientras que en numero alcanzé a 0,18 £ 0,01y 0,45 + 0,02 ejemplares por trampa.

Las diferencias estuvieron condicionadas por el descarte de ejemplares de tallas inferiores a 120 mm
de LC y de hembras.

Tabla 18.
Captura, esfuerzo y rendimiento obtenidos en embarques de observadores cientificos recurso centolla afio
2018. Fuente de datos: IFOP.

. Rendimiento Total + Rendimiento Comercial *
Area de Fecha Total Ejemplares Peso Captura | Total Trampas ce ce
pesca Capturados Total (Kg) muestreadas
(n°ftram) | (kgl/tram) (n°/tram) (kgltram)
Bahia Nassau | Jul-18 1.191 1.591 1.310 0,9040,05 | 1,22+0,06 0,45+0,02 0,80+0,03
Bahia Nassau | Ago-18 944 1.182 920 1,02+0,06 | 1,28+0,05 0,4110,05 0,7340,10
Bahia Nassau | Oct-18 1.192 1.551 1.580 0,74£0,03 | 0,94+0,10 0,3110,06 0,54+0,11
Bahia Nassau | Nov-18 1.115 1.229 1.060 1,13+0,10 | 1,2040,12 0,2410,02 0,40+0,04
Bahia Nassau | Dic-18 608 633 610 0,96+0,08 | 1,00+0,09 0,18+0,01 0,300,02
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1
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Figura45. Capturas totales (kg) por sector de pesca monitoreada Seguimiento Crustaceos Bentdnicos afio
2018, recurso centolla.

Si comparamos el monitoreo de zonas de pesca entre los afios 2007 a 2018, se aprecia que las
capturas mayores fueron realizadas durante la temporada 2017 y 2018 en bahia Nassau alcanzando
8.345 y 6.186 kg. En términos de promedio de capturas por zona, se aprecia que en la zona norte se
han obtenido las capturas mayores (1.958 kg por monitoreo) seguido por la zona sur (1.387 kg por
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monitoreo) y centro (882 kg por monitoreo) (Figura 46). En la Tabla 19 se muestra las capturas totales
(kg) por zona, afio y nimero de areas en las cuales se han realizado monitoreos. Se observa que los
embarques de observadores se han efectuado en las tres zonas en las cuales se dividi6
operacionalmente la region, presentando mayor continuidad entre el 2007 y 2016 la zona norte, lo que
es consecuente con el mayor numero de areas monitoreadas.

Tabla 19.

Capturas totales (kg), afios y numero de areas monitoreadas por observadores cientificos de IFOP.

Capturas Totales N . Numero de areas
Zona Afos monitoreados .
(kg) monitoreadas
2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014.

Norte 76.411,3 2015, 2016 49
Centro 22.673,6 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012 26
Sur 34.686,1 2007, 2008, 2009, 2010, 2016, 2017, 2018 25
Total 133.772 2007 a 2018 100
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Figura 46.
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Capturas en kg obtenidas en embarques realizados por observadores de IFOP recurso centolla,

afnos 2007 - 2018.
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Continuacion Figura 46.

"
w

50° S Captura(kilos) Captura(kilos)
1 1
51°S . 100 51°S - . 100
O‘— caral Barcach @ 2000 canal Gray CD. com! Moke (@] 2000
528 - 2 52°S + cabo Paimer
ﬁru Ohiggrs
R . punta Sa” £20 M camal Pacheco
53°S PUNTA ARENAS 53° S PUNTA ARENAS
bahia Parker
54°S - 54°S -
55°S 55°S
2013 — 2014
56° S : ' T T T 56° S T T T T T
T7°W 75°W 73°W T71°W 69°W 67°W 65°W T7°W 75°W 73°W T71°W 69°W 67°W 65°W
50° S °
Captur1a(kllos) 50°8 Captura(kilos)
: c 1
51eS! ) © 100 519} 100
Canal Smyth .O © 2000 ? © 2000
52°S - O 52°S - canalSmyth qg
530S o ' CanalGray, PUNTA ARENAS T i PUNTA ARENAS
54°S 54°S A
55°S - s5es
L 2015 2016 bahia Nassau O
56° S T T T T T 56° S T T T T T
T7°W T75°W 73°W 71°W 69°W 67°W 65°W T7°W 75°W 73°W 71°W 69°W 67°W 65°W
1
50°8 Captura(kilos)
-1
51°S - y % 100
X © 2000
6258
53957 ' PUNTA ARENAS
54°S
5525 bahia N )
ania Nassau
2017
56° S T T T T T

T7°W 75°W 73°W T71°W 69°W 67°W 65°W

En la Figura 47, se entrega los rendimientos comerciales de centolla (niumero y peso), obtenidos en
100 monitoreos realizados por Observadores de IFOP entre los afios 2007 - 2018 en areas de pesca
de la zona norte, centro y sur de la regién de Magallanes y Antartica Chilena.

Considerando la categorizacion de Guzman y Rios (1985), propuesta para evaluar los rendimientos
de pesca comercial en numero, se observa que el 95% de los monitoreos realizados durante el
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seguimiento, arrojo rendimientos bajos o muy bajos (< 0,89 ind/trampa). Al analizar los rendimientos
comerciales en peso (kg), en el 95% de los sectores monitoreados se obtuvo < de 1 kg por trampa.
Es probable que existan faenas de pesca en que los rendimientos de pesca sean moderados o altos
considerando la clasificacion propuesta por Guzman & Rios (1985), pero a la fecha esto no ha sido
observado por el programa de seguimiento, lo cual amerita una sefial de “alerta” pues los
desembarques obtenidos en los ultimos afios no son alcanzables con los rendimientos obtenidos con
trampas.

En la proxima temporada de pesca se confeccionara una nueva propuesta para clasificar los
rendimientos de pesca, que considere los costos de operacion y los precios de mercado, de esta
manera se podra analizar si las faenas de pesca que operan actualmente poseen una rentabilidad
positiva.
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5.2.1.2.8. Estructura de tallas

Para Bahia Nassau el afio 2018, se observo que los machos fueron de mayor tamafio que las hembras,
indicando que este patrén se mantiene dentro de lo esperado, en el sentido que para el éxito
reproductivo en crustaceos litddidos siempre el macho debe ser mas grande que la hembra (Lovrich
& Vinuesa, 1999). Los estadigrafos y la distribucion de tallas se presentan en la Tabla 20 y Figura 48.

Tabla 20.

Estadigrafos registrados para el recurso centolla en bahia Nassau durante la temporada 2018 entre julio y
diciembre. LC: Longitud cefalotoréxica. Fuente de datos: IFOP.

Media

Maximo

Minimo

. e.e. Frec. . . e.e. - e.e. BTML

Periodo | Sexo n (;; ) (media) Moda Moda (rh(; ) (rh(; ) Asimetria (asimetria) Curtosis (curtésis) (%)

18 macho | 1.018 | 122,0 0,44 113 40 177 82 -0,02 0,077 0,13 0,153 38,0
u..

: hembra | 176 | 1014 0,76 100 17 142 78 1,19 0,183 3,12 0,364 94,9

8 macho 795 | 1191 0,50 | Multiple 35 165 76 -0,01 0,087 0,07 0,173 46,5
ago.-

hembra | 187 | 98,6 0,71 104 14 134 78 0,45 0,178 0,52 0,354 96,3

8 macho | 1.088 | 119,3 0,44 116 53 168 79 -0,01 0,074 0,09 0,148 459
oct.-

hembra | 169 | 97,1 0,73 96 17 131 76 0,42 0,187 0,29 0,371 98,2

8 macho | 1.329 | 109,2 0,41 110 78 166 56 -0,03 0,067 0,50 0,134 74,6
nov-

hembra 67| 89,1 1,25 | Multiple 5 110 66 -0,15 0,293 -0,64 0,578 100,0

dio18 macho 680 | 108,1 0,56 115 36 157 66 -0,20 0,094 0,43 0,187 778
ic-

hembra 50| 87,0 1,33 81 5 112 74 0,88 0,337 -0,01 0,662 100,0
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Figura 48.

Distribucion de tamafios para campafias de pesca realizadas en bahia Nassau afio 2018 recurso
centolla. Fuente de datos: IFOP.
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5.2.1.2.9. Tamaios medios de las capturas

Las tallas medias de los ejemplares machos y hembras registrados en la bahia Nassau disminuyeron
gradualmente a medida que avanz6 la temporada hasta encontrarse por debajo de talla minima de
captura en los meses de agosto a diciembre en machos. Asi también, los machos presentaron tallas
medias superiores a las hembras en todos los casos (Tabla 20; Figura 49).

140

130 |

—
N
o

—_
-
o

Longitud cefalotoraxica (mm)
(=]

N
o
o

90 } E

80

Jul-2018 Aug-2018 Sep-2018 Oct-2018 Nov-2018 Dec-2018 F Mach
lachos

Periodo E Hembras

Figura49. Tallas medias (x e.e.) de ejemplares machos y hembras capturados en la bahia Nassau durante
la temporada de pesca julio-diciembre de 2018. Fuente de datos: IFOP.

Al comparar las tallas medias de todos los sectores monitoreados entre los periodos 2007 a 2018, en
general no se observaron tendencias inter anuales que permitan establecer diferencias por sector.
Sélo en la bahia Nassau parece existir una tendencia similar al comparar la temporada de pesca 2017
y 2018. Cerca del 52% de las areas estudiadas presentaron tallas medias de los machos inferiores a
la talla minima legal. En algunos casos, como bahia Parker, la informacion disponible permitid
establecer que los ejemplares capturados durante la temporada 2011 fueron de tamafio superior a las
temporadas anteriores, sin embargo, respecto del resto de las localidades, la informacién no es
comparable por estar acotada a periodos de tiempo cortos (Figuras 50 a 60).

CONVENIO DE DESEMPENO IFOP / SUBSECRETAR[A DE ECQNOM[A Y EMT 2018: INFORME FINAL: )
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2018. PESQUERIA DE CRUSTACEOS BENTONICOS
: RECURSOS CENTOLLA'Y CENTOLLON XII REGION

88



ot

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Figura 50.
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Tallas medias (+ e.e.) de ejemplares machos y hembras capturados en los distintos sectores visitados durante la temporada de pesca agosto-

noviembre de 2007. Fuente de datos: IFOP.
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Figura 51. Tallas medias (* e.e.) de ejemplares machos y hembras capturados en los distintos sectores visitados durante la temporada de pesca julio-noviembre
de 2008. Fuente de datos: IFOP.
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Figura 52. Tallas medias ( e.e.) de ejemplares machos y hembras capturados en los distintos sectores visitados durante la temporada de pesca julio-noviembre
de 2009. Fuente de datos: IFOP.
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Tallas medias (+ e.e.) de ejemplares machos y hembras capturados en los distintos sectores visitados durante la temporada de pesca agosto-
noviembre de 2010. Fuente de datos: IFOP.
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Figura 54. Tallas medias (+ e.e.) de ejemplares machos y hembras capturados en los distintos sectores visitados durante la temporada de pesca agosto-

noviembre de 2011. Fuente de datos: IFOP.
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Figura 55. Tallas medias (+ e.e.) de ejemplares machos y hembras capturados en los distintos sectores visitados durante la temporada de pesca julio-noviembre
de 2012. Fuente de datos: IFOP.
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Figura 56. Tallas medias ( e.e.) de ejemplares machos y hembras capturados en los distintos sectores visitados durante la temporada de pesca julio-noviembre
de 2013. Fuente de datos: IFOP.
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Figura 57. Tallas medias ( e.e.) de ejemplares machos y hembras capturados en los distintos sectores visitados durante la temporada de pesca julio-noviembre
de 2014. Fuente de datos: IFOP.
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Figura58. Tallas medias (* e.e.) de ejemplares machos y hembras capturados en los distintos sectores visitados durante la temporada de pesca julio-septiembre
de 2015. Fuente de datos: IFOP.
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Figura 59. Tallas medias ( e.e.) de ejemplares machos y hembras capturados en los distintos sectores visitados durante la temporada de pesca julio-noviembre
de 2016. Fuente de datos: IFOP.
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Figura 60. Tallas medias (£ e.e.) de ejemplares machos y hembras capturados en los distintos sectores visitados durante la temporada de pesca julio-diciembre
de 2017. Fuente de datos: IFOP.
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Al agrupar todos los sectores por temporada de pesca, se observo que tanto machos como hembras
han experimentado tendencias similares con una declinacién en las tallas medias en forma progresiva
entre 2007 y 2010, con un leve aumento durante 2011 y 2013 para disminuir en 2014, 2015 y 2016
(Figura 61). Destaca que el tamafio medio de las hembras ha declinado contantemente a lo largo del
tiempo y a una tasa mayor que en los machos. Sin embargo, en este ejercicio deben considerarse
caracteristicas particulares de los sectores de pesca, los periodos de captura, el comportamiento del
recurso Yy factores fisicos.
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Figura 61. Tallas medias ( e.e.) de ejemplares machos y hembras capturados en la regién de Magallanes
y Antértica Chilena entre los periodos 2007 y 2018. (Linea punteada representa la tendencia por
sexo a través de los afios). Fuente de datos: IFOP.

De acuerdo a la zonacion propuesta por Guzman & Rios (1985) (Figura 62), las comparaciones para
este recurso aparentemente no muestran tendencias en los tamafios si se contrasta la informaciéon
histdrica disponible con el actual Seguimiento. Estas variaciones pueden ser atribuidas a factores
ambientales, ya sean estacionales o geograficos en combinacién con los cambios inducidos por la
actividad extractiva. Estas diferencias, han sido tentativamente explicadas como una consecuencia,
en el primer caso, del comportamiento migratorio de la centolla respondiendo a variaciones de factores
fisicos como la temperatura y en segundo, debido a condiciones ambientales disimiles entre areas de
pesca (Hernandez et al. 1984) (Figura 63).
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Figura 62.
estudio de indicadores biolégico pesqueros del recurso centolla.

Divisidn geografica de la Regién de Magallanes propuesta por Guzméan & Rios (1985) para el
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Figura 63.
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5.2.1.2.10. Relacion talla-peso

Las relaciones de talla y peso en la bahia Nassau se presentan en la Figura 64.
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Figura 64. Relacién talla-peso de ejemplares machos y hembras de centolla capturados en la bahia Nassau
durante el periodo 2018. Fuente de datos: IFOP.
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Mediante el analisis de la covarianza (a priori) y de Scheffé (Post Hoc) se determinaron diferencias
significativas en la mayoria de los meses para machos y hembras, lo que reflejé una gran movilidad
en la estructura poblacional del recurso en la bahia Nassau (Tabla 21).

Tabla 21.
Matriz de resultados a Post Hoc mediante analisis de Scheffé para ejemplares capturados en la bahia Nassau
durante la temporada de pesca 2018. Se destacan las diferencias significativas en color rojo.

Sexo Periodo jul-18 ago-18 oct-18 nov-18 dic-18
jul-18 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
ago-18 0,00 0,938629 0,000000 0,000000
Machos oct-18 0,00 0,938629 0,000000 0,000000
nov-18 0,00 0,000000 0,000000 0,661647
dic-18 0,00 0,000000 0,000000 0,661647
jul-18 0,578076 0,000001 0,000000 0,031012
ago-18| 0,578076 0,001994 0,000000 0,169546
Hembras oct-18 | 0,000001 0,001994 0,000551 0,979027
nov-18 | 0,000000 0,000000 0,000551 0,294363
dic-18| 0,031012 0,169546 0,979027 0,294363

5.2.1.2.11. Proporcion de sexos

La proporcion de sexos en la bahia Nassau estuvo dominada por los machos en magnitudes muy
superiores respecto de las hembras. Ademas, se observd que cuando la proporciéon de machos
disminuyd levemente en los meses de septiembre y octubre, la de hembras aumento6, aunque no
superando el 20% del total en las capturas (Figura 65). Se debe tener en cuenta que la experiencia y
conocimiento de los pescadores juega un rol fundamental respecto de las capturas selectivas de
machos.
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Figura 65. Proporciones de ejemplares machos y hembras capturados en la bahia Nassau durante la
temporada de pesca de centolla 2018. Fuente de datos: IFOP.

En la Figura 66, se presenta informacion historica de este indicador en centolla. En general, la
proporcion de sexos en todos los sectores estudiados presentaron variaciones a lo largo del tiempo,
ya sea reflejando una dominancia por parte de los machos en algunos segmentos de la distribucion o
de las hembras en otros. En la bahia Nassau, no obstante, se observo una clara dominancia de los
machos en tres temporadas consecutivas (2016 y 2018).
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Proporciones sexuales registradas para centolla. Extraidas de Guzman & Rios (1985) y Guzman
et al. (2004). Se incluyen datos del seguimiento desde el afio 2007 al 2018.
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5.2.1.2.12. Razdn entre el nimero de machos y hembras maduras

En la Tabla 22, se muestran las tallas de madurez sexual obtenidas para bahia Nassau junto con el
numero de machos y hembras maduros y sus respectivas proporciones. Se observé que la talla de
madurez sexual difiere entre periodos de muestreo. Asi también, se observaron grandes diferencias
en las proporciones de sexo. Esto también fue observado durante las temporadas de pesca 2016 y
2017 en el mismo sector.

Tabla 22.
Razén entre numero de machos maduros y hembras maduras en el recurso centolla.
Talla de madurez sexual (TMS).

Periodo | Sexo n TMS | Maduros | Proporcion
h 1018 | 106,2 889
juk1g  pmechos 52:1
hembras 176 | 85,2 172
machos 795 99,0 731
ago-18 3,9:1
hembras 187 | 80,4 186
h 1088 | 100,8 978
oct-18 machos 5,9:1
hembras 169 | 78,6 167
h 132 1.02
fov-18 machos 329 99,6 026 15,34
hembras 67| 66,0 67
h 4.2
dic18 machos 680 | 94, 565 134
hembras 50| 67,2 50

5.2.1.2.13. Tamaio y proporciéon de masas ovigeras

La proporcion de hembras virginales en bahia Nassau fue la mas alta a lo largo de toda la temporada
con una importante proporcion de hembras desovadas entre octubre y noviembre. De las hembras
con masa ovigera, predominaron aquella cuya masa ovigera fue de 3/3 en los meses de julio y agosto.
Se debe considerar que los tamafios de muestras de hembras fueron bastante inferiores respecto de
los machos (Figura 67).
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Figura 67.  Frecuencia (%) de hembras segun condicion reproductiva en bahia Nassau durante la temporada
julio a diciembre de 2018. Fuente de datos: IFOP.

Durante la temporada de pesca 2018 los valores mas bajos en relacion a la talla media
correspondieron a ejemplares en condicion virginal y se observo una tendencia de ejemplares de
mayor tamafio en torno a las categorias 2/3, 3/3 y Desovada (Figura 68).
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Figura 68. Tamafios medios ( e.e.) de condicion reproductiva en hembras capturadas en bahia Nassau
durante la temporada de pesca 2018. Fuente de datos: IFOP.
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Respecto de los individuos con huevos y tomando en cuenta la informacion generada desde el afio
2011, se observo que las hembras cuyas proporciones de masa ovigera equivalentes a 3/3 fueron
predominantes. Sin embargo, durante los periodos 2012, 2013, 2014, 2015 y 2016 las hembras cuyas
proporciones de masa ovigera equivalentes a 2/3 abundaron fuertemente con grandes variaciones
entre los distintos sectores y periodos de pesca. En 2017 y 2018, bahia Nassau destaca por la escasa
proporcion de hembras con huevos de las cuales en su mayoria correspondieron a 3/3 de proporcion
de huevos en la cavidad abdominal (Figura 69). Esto debido a que el conocimiento y experiencia de
los pescadores que realizaron las faenas de pesca donde habia un Observador Cientifico del IFOP,
permitieron que las capturas fueran mas selectivas hacia los machos.
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CONVENIO DE DESEMPENO IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT 2018: INFORME FINAL:

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2018. PESQUERIA DE CRUSTACEOS BENTONICOS:

RECURSOS CENTOLLA Y CENTOLLON XIIl REGION

110



ot

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

5.2.1.2.14. Consistencia del caparazon

En la Figura 70, se observa que en bahia Nassau durante el periodo de muestreo se registré un 0,2%
de ejemplares machos con caparazén blando (CB) en el mes de octubre. En diciembre el porcentaje

de machos con caparazén blando aumento a 2,6%. Ademas, se registraron hembras con esta
condicion durante este mes (0,1%).
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Figura70. Porcentaje de ejemplares de centolla con caparazén blando (CB) muestreados en bahia Nassau.
Fuente: IFOP.
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5.2.2 RECURSO CENTOLLON
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5.2.2.1 Actividad en puntos de desembarque

5.2.2.1.1. Procedencias de las capturas
Punta Arenas

Durante la temporada de pesca 2018, observadores de IFOP registraron un total de 14 procedencias
donde se realizaron actividades de pesca. Las procedencias se distribuyeron desde el puerto Zenteno
hasta las islas Wollaston en el sur (Figura 71).

Porvenir

Se identificaron 12 procedencias de pesca, de las cuales 2 se ubicaron en la zona centro y 10 en la zona
sur de la region. Los caladeros se distribuyeron desde el canal Abra en la zona centro hasta seno Alberto
en zona sur de la region (Figura 72).

Puerto Williams

Se registraron 13 procedencias distribuidas desde punta Robalo por el norte hasta islas Wollaston
por el sur (Figura 73). Al igual que en temporadas anteriores, se observo una distribucion acotada
de procedencias restringida a la zona sur de la region, probablemente debido a que un gran nimero
de embarcaciones provenientes de Punta Arenas desembarcaron en esa localidad y ademas porque
la pesqueria de crustaceos para los pescadores locales representa la principal actividad, por lo tanto,
todos sus desembarques estuvieron destinados a la unica planta de proceso existente en Puerto
Williams.
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Figura71. Distribucidn geografica de procedencias visitadas por embarcaciones con puerto base en Punta
Arenas durante los meses de febrero a diciembre de 2018. 1: puerto Zenteno; 2: bahia Brookes;
3: banco Herradura; 4: puerto Eugenia; 5: paso Picton; 6: frente a Isla Nueva; 7: paso Richmond;
8: isla Lennox; 9: paso Goree; 10: bahia Windhond; 11: isla Terhalten; 12: bahia Nassau; 13:
seno Alberto; 14: islas Wollaston. Fuente de datos: IFOP.
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Figura72. Distribucidon geografica de procedencias visitadas por embarcaciones con puerto base en
Porvenir durante los meses de febrero a diciembre de 2018. 1: canal Abra; 2: rio Santa Maria; 3:
seno Almirantazgo; 4: puerto Corriente; 5: seno Afio Nuevo; 6: bahia Navidad; 7: bahia Orange;

8: seno Alberto; 9: islas Wollaston; 10: bahia Nassau: 11; isla Lennox: 12; puerto Toro. Fuente
de datos: IFOP.
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Figura 73.  Distribucién geografica de procedencias visitadas por embarcaciones con puerto base en Puerto
Williams durante los meses de febrero a diciembre de 2018. 1: punta Robalo; 2: banco Herradura;
3: paso Mackinlay; 4: paso Picton; 5: isla Picton; 6: cabo Maria; 7: frente a isla Nueva; 8: punta
Oriental; 9: paso Richmond; 10: isla Lennox; 11: paso Goree; 12: bahia Nassau: 13: islas
Wollaston. Fuente de datos: IFOP.

En la Figura 74, se entrega el niumero de procedencias registradas en el Programa de Monitoreo entre
los afios 2007 a 2018. La tendencia general, es que se ha mantenido constante el numero de
procedencias registradas por puerto. Cabe mencionar que, Punta Arenas ha registrado grandes
variaciones en el registro de sectores de pesca. Durante el afio 2008 se registraron 83 procedencias
diferentes, disminuyendo desde el 2013 a la fecha. Este descenso en el registro de zonas de pesca
respondié a las variaciones de mercado que repercutio en el funcionamiento y reduccién de algunas
plantas que procesaban este recurso. En Porvenir se observd un aumento en el nimero de
procedencias llegando a 12 el afio 2018.
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Figura74. NUmero de procedencias de pesca de centollén visitadas por puerto de desembarque durante los
afios 2007 a 2018. PAR (Punta Arenas), POR (Porvenir), WILL (Puerto Williams). Fuente de
datos: IFOP.

5.2.2.1.2. Registro diario de desembarque

A través del registro diario de desembarques se constaté que en Punta Arenas entre marzo y diciembre
de 2018, el mayor numero de viajes fue realizado por ET (92 viajes) desembarcando un total de 1.296,7
t. En Porvenir la mayor frecuencia de viajes fue realizado por ET (58 viajes) desembarcando un total
de 781,3 t. En Puerto Williams predominaron los viajes realizados por ET (43 viajes), seguido por EEI
(37 viajes) y EED (1 viajes) desembarcando 696 t (Tabla 23).

Cabe mencionar, que la actividad extractiva de centollon finalizo durante el mes de noviembre en
Porvenir y Puerto Williams.

CONVENIO DE DESEMPENO IFOP / SUBSEQRETARiA DE ECONQMI'A Y EMT 2018: INFORME FINAL: )
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2018. PESQUERIA DE CRUSTACEOS BENTONICOS:
RECURSOS CENTOLLA Y CENTOLLON XII REGION
117



ot

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Tabla 23.
Registro de desembarques (t) y nimero de viajes realizados por embarcaciones transportadoras (ET),
extractivas dependientes (EED) y extractivas independientes (EEI) por puerto en el recurso centollén
registrados por IFOP periodo febrero a diciembre de 2018.

N° VIAJES DESEMBARQUE (t)
EED EEI ET Total EED EEl ET TOTAL
Punta Arenas 0 9 92 101 0,0 232 1.29,7 1.319,9
Porvenir 0 5 58 63 00 390 7813 8203
Puerto Williams | 1 37 43 81 8,0 256,3 431,7 696,0
TOTAL 1 511193 245 8,0 318,51 2.509,7  2.836,2

PUERTO

Las procedencias mas destacadas con base en Punta Arenas fueron: paso Goree, bahia Nassau y
paso Richmond (Tabla 24), mientras que en Porvenir destacd bahia Orange, bahia Nassau y seno
Afio Nuevo (Tabla 25). Asi también, en Puerto Williams destacaron bahia Nassau, paso Richmond y
cabo Maria (Tabla 26).

En todas las temporadas de pesca se observa que la mayoria de los sectores registrados se
encontraban en el sur de la region, entre ellos destacaron bahia Nassau, paso Richmond y Puerto
Toro (Figura 75). Este ultimo lugar no corresponde a un sector de pesca, sino que a un punto de
entrega de capturas desde embarcaciones extractivas a embarcaciones de transporte.
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Procedencias méas recurrentes en la extraccion de centollon entre los periodos 2007 a 2018 (A:

Punta Arenas; B: Porvenir; C: Puerto Williams). Fuente de datos: IFOP.

Figura 75.

CONVENIO DE DESEMPENO IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT 2018: INFORME FINAL:

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2018. PESQUERIA DE CRUSTACEOS BENTONICOS:

RECURSOS CENTOLLA Y CENTOLLON XII REGION

119



ot

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Tabla 24.
Registro de las procedencias de embarcaciones de transporte (ET) y embarcaciones extractivas independientes (EI) que operaron en la pesqueria de
centollén con puerto base en Punta Arenas, periodo marzo a diciembre del 2018. Fuente: Registro diario IFOP.

Procedencias Mar  Abr May  Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
ET El ET El ET ET ET ET ET El ET ET Er Visitas
1 | bahia Brookes 1 1
2 | bahia Nassau 2 1 2 5 2 4 2 3 6 7 1 35
3 bahia Windhond 1 1
4 banco Herradura 2 2
5 ' puerto Eugenia 2 1 3
6 | frente aisla Nueva 1 1
7 | isla Lennox 2 1 4 1 8
8 | isla Terhalten 1 1
9 islas Wollaston 2 3 1 7
10 ' paso Goree 2 6 5 3 1 1 6 7 1 36
11 | paso Picton 1 1 5
12 | paso Richmond 3 2 4 4 1 2 4 20
13 | puerto Zenteno 3 3
14 seno Alberto 1 1
15 | sin procedencia 1 3 3 1 4 12
Total general 5 5 11 4 15 13 14 11 12 1 23 24 2 140
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Tabla 25.
Registro de las procedencias de embarcaciones de transporte (ET) y embarcaciones extractivas independientes (EI) que operaron en la pesqueria de
centollén con puerto base en Porvenir, periodo febrero a noviembre del 2018. Fuente: Registro diario IFOP.

Procedencias Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Total
ET El ET ET E ET El ET El ET El ET ET ET ET Visitas
1 | bahia Nassau 1 1 5 1 2 1 4 15
2  bahia Navidad 1 1
3 | bahia Orange 1 3 5 4 2 3.1 3 4 3 29
4 | canal Abra 1 1
5 | isla Lennox 1 1
6 isla Wellington 1 1
7 | puerto Corriente 1 1
8 puerto Toro 1 1 2
9 | rio Santa Maria 1 1
10 | seno Alberto 1 2 1 1 5
11 | seno Almirantazgo 1 1
12 | seno Afio Nuevo 1 1 2 1 8
Total general 11 5 10 1 12 1 6 1 5 1 3 5 5 9 66
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Tabla 26.
Registro de las procedencias de embarcaciones de transporte (ET), embarcaciones extractivas dependientes (ED) y embarcaciones extractivas
independientes (El) que operaron en la pesqueria de centollon con puerto base en Puerto Williams, periodo febrero a noviembre del 2018. Fuente:
Registro diario IFOP.

Procedencias Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Total Visitas
El ET ED EIl ET EIl ET EIl ET EIl ET EIl ET El ET ET El ET ET

1 bahia Nassau 4 1 1 8 5 4 11 3 5 4 3 3 4 2 2 2 2 2 2 68
2 banco Herradura 1
3  cabo Maria 3 1 2 1 1 8
4 frente aisla Nueva 1
5  isla Lennox 1 1 1 3 6
6 isla Picton 1 1
7 isla Wellington 1 1
8  paso Goree 11 2
9  paso Mackinlay 2 1 3
10 | paso Picton 2
11 | paso Richmond 2 3 5 1 2 2 2 1 18
12 | punta Oriental 1 2 3
13 | punta Robalo 2 2
Total general 6 1 110 11 8 24 3 12 6 6 3 4 2 6 5 2 4 2 116
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5.2.2.1.3. Estructura de tallas de los desembarques
a) Punta Arenas

Durante el periodo de febrero a noviembre 2018, se observd un patrén de estructura de tallas tipico de los
desembarques de un recurso sometido a explotacion. Las tallas medias oscilaron entre 85,5 mm de LC en
marzo y 89,3 mm de LC en julio. En términos de la moda, los valores oscilaron entre 81 mm LC en marzo y
87 mm LC en junio y octubre (Tabla 27, Figura 76).

b) Porvenir

Los valores medios oscilaron entre 86,9 mm de LC en febrero y 88,8 mm de LC en julio y agosto. La moda
vario entre 82 mm de LC en febrero y 90 mm de LC en los meses julio y agosto (Tabla 27, Figura 76).

c¢) Puerto Williams

En Puerto Williams los valores medios oscilaron entre 87,1 mm de LC en febrero y 88,9 mm de LC en mayo,
en tanto que los valores modales oscilaron entre 86 mm de LC en febrero, marzo, abril, junio, agosto y
octubre y 90 mm de LC en mayo. (Tabla 27, Figura 76).

Tabla 27.
Estadigrafos registrados para el recurso centollén en los puntos de desembarque durante la temporada 2018 entre
los meses de febrero y noviembre. Fuente: [FOP.

Localidad Periodo| n | Media | e.e. | Moda | Frec.moda | Max | Min I.(m;z;) Lim.Inf (-95%) | Asimetria | e.e. | Curtosis | e.e.
mar-18 | 648 | 855 (023 | 81 58 104 | 71 6,3 5,6 0,42 0,096 -0,09 | 0,192

abr-18 |2.106 | 851 |0,13| 82 178 106 | 40 6,3 59 020 | 0,053 252 | 0,107

may.-18 | 2111 | 87,0 [0,15| 84 17 108 | 60 73 6,8 0,08 0,053 -0,24 | 0,106

jun-18 | 664 | 885 [025| 87 55 109 | 66 6,8 6,1 -0,07 | 0,095 -0,03 | 0,189

Pta.Arenas  |jul-18 | 896 | 893 |024| 90 62 108 | 56 75 6.8 051 [0,082 0.66 | 0,163
ago-18 | 731 | 87,7 |024| 84 49 109 | 68 6,8 6,2 0,01 0,090 -0.32 | 0,181

sep.-18 | 1.018| 863 (020 | 83 79 106 | 63 6,7 6,1 0,12 0,077 0,43 | 0,153

oct-18 |1.392| 859 |018| 87 115 107 | 49 71 6,6 -0,01 0,066 0,35 | 0,131

nov-18 | 1.117 | 869 |0,19 | Multiple 7 107 | 67 8,5 6,0 003 [0,073 0,04 | 0146

feb-18 | 379 | 869 |032| 82 49 107 | 73 6,6 57 0,44 0,125 0,03 | 0,250

mar.-18 | 580 | 87,1 |0,22 85 82 105 | 75 57 5,1 0,43 0,101 -0,05 | 0,203

. abr-18 | 870 | 86,1 |[020| 82 119 106 | 70 6,3 58 0,29 0,083 0,03 | 0,166
Ponent may.-18 | 1.205| 882 [0,19| 90 139 M1 | 41 6,8 6,3 0,34 0,070 363 | 0,141
jun.-18 |1.003| 887 [020| 85 11 105 | 63 6,5 6,0 -0,10 0,077 0,14 | 0,154

jul-18 | 583 | 888 [024| 90 57 107 | 65 6,2 55 -0,03 0,101 0,55 | 0,202
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Localidad Periodo | n | Media | e.e. | Moda | Frec.moda | Max | Min L(T;,ss.,z)p Lim.Inf (-95%) | Asimetria | e.e. | Curtosis | e.e.
ago-18 | 493 | 888 [029| 90 44 109 | 72 6,8 6,0 0,24 0,110 -0.25 | 0,220
sep-18 | 539 | 843 |028| 82 67 105 | 49 6,9 6,1 0,25 0,105 167 | 0,210
oct-18 | 552 | 86,8 |0,28| 82 50 105 | 69 6,9 6,1 0,31 0,104 -0,01 | 0,208
nov-18 | 642 | 883 |025| 85 72 106 | 55 6,6 59 0,22 | 0,096 124 | 0,193
feb-18 | 681 | 87,1 |021| 86 60 1M1 ] 72 58 52 0,33 0,094 0,06 | 0,187
mar.-18 |1.630 | 869 |0,13| 86 155 105 | 73 54 5,1 0,26 0,061 -0.25 | 0,121
abr-18 |1.962| 87,7 |0,13| 86 138 106 | 75 6,1 57 0,34 0,055 0340110
may.-18 | 1.014| 889 [ 0,19 | 90 70 110 | 76 6,3 58 0,23 0,077 -043 | 0153
jun-18 | 920 | 87,8 [0,20| 86 67 107 | 75 6,4 59 0,37 0,081 0.36 | 0.161
Pto. Williams , ,
jul.-18 799 | 88,5 |0,21 | Multiple 50 107 | 76 6,4 58 0,28 0,086 0,510,173
ago-18 | 690 | 883 |022| 86 56 105 | 76 6,2 56 0,30 0,093 -050 | 0,186
sep.-18 | 440 | 87,5 | 0,31 83 43 13 | 75 7,0 6,1 0,61 0,116 0,020,232
oct-18 | 685 | 876 |021| 86 66 107 | 76 59 53 0,57 0,093 0,03 | 0,187
nov-18 | 220 | 854 |036| 85 23 104 | 75 59 4,9 0,68 0,164 037 | 0327
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5.2.2.1.4. Tallas medias de los desembarques

Tanto en Punta Arenas como en Porvenir, se observd una tendencia al aumento de los tamafios de
ejemplares desembarcados en términos de la talla media. En Puerto Williams hacia el final de
temporada se observa una disminucion en las tallas. Esto ya habia sido observado en afos anteriores,
aunque no de manera constante. Llama la atencion las oscilaciones de tallas medias en Porvenir
presentando el valor mas extremo de todas las localidades en la temporada 2018 (Figura 77).
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Figura 77. Tallas medias (* e.e.) de ejemplares de centollon desembarcados en Punta Arenas, Porvenir y
Puerto Williams entre febrero y noviembre de 2018. Fuente de datos: IFOP.

En Punta Arenas, las tallas medias mensuales se han mantenido en valores constantes reflejando que
el patrén de comportamiento de esta pesqueria ha sido similar en todas las temporadas. En Porvenir
no existe informacion suficiente que permita observar alguna tendencia, sélo entre los periodos de
pesca 2011 y 2013 los desembarques han sido mas frecuentes, aunque entre 2014 y 2015 esto se
interrumpi6. Destacan los desembarques del afio 2009 en Punta Arenas y Puerto Williams en que las
tallas medias fueron superiores al resto de los periodos en que se ha realizado el seguimiento.
Ademas, en Puerto Williams se registraron los ejemplares de mayor tamafio, aunque esta localidad
ha presentado una tendencia declinante en los ultimos afios a diferencia de Porvenir, especialmente
el 2017 y 2018 (Figura 78).
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Figura 78. Tallas medias (% e.e.) de ejemplares de centollon desembarcados en Punta Arenas, Porvenir y
Puerto Williams entre los afios 2007 y 2018. Fuente de datos: IFOP.

5.2.2.1.5. Relacion longitud-peso de los desembarques

La relacion de longitud y peso mensual por punto de desembarque se presenta en las Figuras 79, 80
y 81.
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durante la temporada de pesca 2018. Fuente de datos: IFOP.

Relacion de longitud y peso mensual de centolldn registrada para la localidad de Punta Arenas
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Relacion de longitud y peso mensual de centollon registrada para la localidad de Porvenir durante
la temporada de pesca 2018. Fuente de datos: IFOP.
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durante la temporada de pesca 2018. Fuente de datos: IFOP.

Relacion de longitud y peso mensual de centolldn registrada para la localidad de Puerto Williams
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5.2.2.1.6. indice de Fulton

a) Punta Arenas

El valor de K presento variaciones sin un patrén definido desde comienzos de cada temporada (test
de Kuskal Wallis, H = 5.839,3; p < 0,05). En la mayoria de los casos se observé que a contar del mes
de febrero 0 marzo (inicio de la temporada) los valores se incrementaron mensualmente hasta mayo

0 junio, posteriormente oscilaron hacia valores superiores 0 inferiores segun la temporada de pesca
(Figura 82).
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Figura 82. Valores del indice de Fulton (K) ( e.e.) para los ejemplares de centollon desembarcados en
Punta Arenas entre las temporadas de pesca 2008 y 2018. Fuente de datos: IFOP.

b) Porvenir

El valor de K en Porvenir ha experimentado un comportamiento ascendente desde el periodo 2009 a
la temporada 2018 con variaciones significativas (test de Kuskal Wallis, H = 5.558,4; p < 0,05)
presumiblemente porque se ha incrementado el nimero de embarcaciones que desembarcan en esa

localidad, las cuales proviene de la zona sur de la region donde los ejemplares capturados presentan
mayores tamafios que en el estrecho de Magallanes (Figura 83).
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Figura 83. Valores del indice de Fulton (K) ( e.e.) para los ejemplares de centollon desembarcados en
Porvenir entre las temporadas de pesca 2009 y 2018. Fuente de datos: IFOP.

c¢) Puerto Williams

El valor de K en esta localidad presento diferencias significativas (test de Kruskal Wallis, H = 3.111,1
p < 0,05) presentando variaciones sin un patron definido a lo largo de cada temporada. En algunos
casos con tendencias al incremento desde el comienzo de la temporada de pesca y en otros casos
con tendencia poco clara o al decremento de sus valores medios mensuales (Figura 84).
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Figura 84. Valores del indice de Fulton (K) (+ e.e.) para los ejemplares de centollon desembarcados en
Puerto Williams entre las temporadas de pesca 2007 y 2018. Fuente de datos: IFOP.

5.2.2.1.7. Proporcién bajo la talla minima legal (%BTML)

En las tres localidades los ejemplares BTML no superaron el 15%. Los valores oscilaron entre 0,92 %
(noviembre en Puerto Williams) y 14,4% (octubre en Punta Arenas) (Figura 85). Cabe destacar, que
en Punta Arenas fue donde se registraron ejemplares bajo talla durante toda la temporada,
exceptuando febrero, ya que en esta localidad se comenzd a desembarcar el recurso durante el mes
de marzo.
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Figura85. Proporcion de ejemplares bajo la talla minima legal (BTML) estimados en la Regién de
Magallanes y Antartica Chilena entre febrero y noviembre de 2018. Fuente de datos: IFOP.
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Desde el inicio del seguimiento se ha observado una tendencia al incremento de desembarque de
ejemplares bajo la talla minima legal para el recurso centollén, llegando a un 27% el afio 2011, no
obstante, posteriormente se ha observado una tendencia declinante hasta el 2,8% en 2017. EI 2018 se
registro cerca de 6,3% de ejemplares bajo talla (Figura 86).
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Figura 86.  Proporcion de ejemplares del recurso centolldn bajo la talla minima legal (BTML) estimados en
la Regién de Magallanes y Antartica Chilena entre 2007 y 2018. Fuente de datos: IFOP.
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5.2.2.1.8. Consistencia del caparazon

En la Tabla 28, se observa que los ejemplares de centollon registrados con caparazéon blando no
alcanzaron el 3%, registrandose el valor mas alto en Puerto Williams durante el mes de noviembre
(3,18 %) y Porvenir durante el mes de febrero (2,37%).

Cabe destacar que en Punta Arenas y Porvenir se registraron ejemplares con caparazén blando
durante el inicio de la temporada (febrero, marzo y abril) y hacia el final de ésta (septiembre, octubre
y noviembre) a diferencia de Puerto Williams, donde se registraron ejemplares con esta condicion

desde abril hasta noviembre (Figura 87).

Tabla 28.

Porcentaje de ejemplares de centollén con caparazén blando (CB) por mes y punto de desembarque durante

la temporada 2018. Fuente de datos: IFOP.

Pto Desembarque Periodo
Mar
Abr
May
Jun

Jul

Punta Arenas

Ago
Sep
Oct
Nov
Feb
Mar
Abr
May
Jun

Jul

Porvenir

Ago
Sept
Oct
Nov
Feb
Mar
Abr

Puerto Williams

May

N Total
648
2.106
2.1
664
896
731
1.018
1.870
1.116
379
580
870
1.205
1.003
583
733
539
552
642
681
1.630
1.962
1.014

Total CB
1

o o o o o

%CB

0,15
0,28
0,00
0,00
0,00
0,00
0,10
0,11
1,08
2,37
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,46
0,74
2,36
1,40
0,00
0,00
0,56
0,20
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Pto Desembarque Periodo N Total Total CB %CB
Jun 920 1 0,11
Jul 799 1 0,13
Ago 690 2 0,29
Sept 440 0 0,00
Oct 685 2 0,29
Nov 220 7 3,18
35
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B Pynta Arenas Porvenir B Puerto Williams

Figura87. Proporcion de ejemplares de centollon con caparazon blando (CB) por mes y punto de
desembarque durante la temporada 2018. Fuente de datos: IFOP.

5.2.2.2. Actividad en zona de pesca
5.2.2.2.1.Embarque en embarcaciones de transporte

Entre abril y junio de 2018, observadores cientificos del IFOP realizaron tres viajes en embarcaciones
de acarreo que trabajaron en centollon. Los zarpes para el viaje 1y 2 se realizaron desde la caleta de
Barranco Amarillo visitando las areas de isla Nueva, paso Gore y bahia Nassau (Figuras 88 y 89),
mientras que en el tercer viaje se zarp6 desde Bahia Chilota en Tierra del Fuego (Figura 90). Los
puntos de traspaso visitados para el primer viaje fueron: Puerto Toro, caleta Piedra, islotes Mariotti,
bahia Windhond, isla Bertrand y seno Alberto. Durante el segundo viaje se traspasé carga en bahia
Orange y seno Alberto, y en el tercer viaje en la bahia Orange y bahia Hately
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Figura 88. Areas de pesca registradas por el IFOP durante viaje N° 1 embarcacion transportadora (ET) para
el recurso centollén, Seguimiento de Crustaceos Bentonicos (abril 2018). De norte a sur: puerto

Toro, caleta Piedra, islotes Mariotti, bahia Windhond, isla Bertrand y seno Alberto. Fuente de
datos: IFOP.
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Figura 89. Areas de pesca registradas por el IFOP durante viaje N° 2 embarcacion transportadora (ET) para
el recurso centollén, Seguimiento de Crustaceos Bentonicos (mayo 2018). De norte a sur: bahia
Orange y seno Alberto. Fuente de datos: IFOP.
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Figura90. Areas de pesca registradas por el IFOP durante viaje N° 3 embarcacion transportadora (ET) para
el recurso centollén, Seguimiento de Crustaceos Bentonicos (junio 2018). De norte a sur: bahia
Orange y bahia Hately. Fuente de datos: IFOP.
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5.2.2.2.2. Capturas comerciales entregadas a embarcaciones de transporte

En la Tabla 29, se resume las capturas comerciales entregadas por embarcaciones extractivas a las
embarcaciones de transporte en los viajes realizados por observadores cientificos del IFOP. La
aplicacion de una encuesta a los patrones de pesca permitié recopilar informacién de la operacion de
pesca. En este contexto, se observd que para el viaje 1, 6 embarcaciones extractivas entregaron un total
de 15.991 kg de centolldn, los que se capturaron en un promedio de 2,5 dias de trabajo utilizando 1.780
trampas en total.

Para el viaje 2, 3 embarcaciones extractivas capturaron 12.200 kg. En este caso cada embarcacion trabajo
en promedio 6,5 dias utilizando de 1.100 trampas en total. En el viaje 3 la embarcacion transportadora
recibio 21.100 kg de centolldon capturados por 3 embarcaciones que trabajaron en promedio 8 dias
utilizando 1.010 trampas.

Tabla 29.
Capturas comerciales de centolldn entregadas a lanchas transportadoras, Seguimiento Crustaceos, afio 2018.

n° n° dias

Viaje Areade Pesca Perido Embarcaciones Trabajados n° trampas Captura (kg)
puerto Toro 1 1 600 1.300
isla Picton 1 4 400 3.500
paso Goree 1 0 0 2.052
1 Abr
bahia Windhond 1 5 250 3.604
seno Alberto 1 4 230 4534
isla Bertrand 1 1 300 1.001
seno Alberto 2 9 900 8.800
2 May
bahia Orange 1 4 200 3.400
bahia Orange 1 8 200 1.600
3 Jun
bahia Hately 2 8 810 19.500

5.2.2.2.3. Estructuras de tallas

En la Tabla 30, Figuras 91 a 94, se muestran los estadigrafos de talla relevantes para los ejemplares
muestreados por observadores cientificos en embarcaciones transportadoras.
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Tabla 30.
Estadigrafos de tallas registrados en embarques de observadores cientificos en embarcaciones de transporte
de la regién de Magallanes, abril a julio de 2018. Fuente de datos: IFOP.

. S . Fre. p q . q Al BTML

Periodo | N° viaje Sector n | Media | e.e. | Moda Moda Max. | Min. | Asimetria | e.e. | Curtdsis | e.e. (%)

B. Windhond 210 | 869 | 0,46 82 27| 110| 70 0,29 1 0,168 01510334 | 119

|. Bertrand 136 | 87,3 | 0,39 | Multiple 141 99| 78 0,37 1 0,208 -0,22 | 0,413 29

br18 1 |. Picton 94 | 85,7 | 0,54 | Multiple 10 101 75 0,63 | 0,249 0,20 | 0,493 6,4
abr-

P. Goree 182 | 884 | 0,44 89 15| 104| 70 -0,05 | 0,180 0,09 | 0,358 44

P. Toro 127| 87,9 | 0,58 | Multiple 10| 102| 74 0,06 | 0,215 -0,57 | 0,427 9,4

S. Alberto 174 | 86,7 | 0,46 87 19| 104| 69 0,320,184 0,21 | 0,366 9,2

8 ) B. Orange 379 881 0,33 91 30| 106 | 57 0,310,125 1,34 { 0,250 9,0
may-

y S. Alberto 682 | 884 025 92 421 107 74 0,26 | 0,094 -0,39 | 0,187 73
18 3 B. Hately 1218 | 885/ 0,18 90 107 | 108| 71 0,051 0,070 -0,04 | 0,140 57
jun-

B. Orange 248 | 88,1 0,38 | Multiple 211 10| 70 0,06 | 0,155 0,23 | 0,308 56
jul-18 4 B. Hately 681 | 87,0( 0,21 85 77| 108 | 67 0,04 | 0,094 0,29 | 0,187 72
?30 ?30
) B. Windhond o | n=13% |. Bertrand
£ o — £ o0
41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101 105 109 113 117 121 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101 105109 113 117 121
Marcas de clase (mm) Marcas de clase (mm)
?30 ?30
S| N I. Picton S | N=182 P. Goree
g 10 “ | % 10 I ‘
£ o0 £ o -
41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101 105 109 113 117 121 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101 105109 113 117 121
Marcas de clase (mm) Marcas de clase (mm)
30 30
n=127 P. Toro n=174 S. Alberto

20

Frecuencia (%)

4

Figura 91.

A

45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105 109 113 117 121
Marcas de clase (mm)
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Frecuencia (%)

-

41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101 105 109 113 117 121

Marcas de clase (mm)

Estructuras de tamafios de centollones machos entregados a embarcaciones de transporte (ET)

por sector de pesca (viaje 1). Seguimiento Crustaceos Bentdnicos, zona centro sur region de
Magallanes. Abril de 2018.
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Figura 92. Estructuras de tamarios de centollones machos entregados a embarcaciones de transporte (ET)
por sector de pesca (viaje 1). Seguimiento Crustaceos Bentonicos, zona centro sur region de
Magallanes. Mayo de 2018.
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Figura 93. Estructuras de tamarios de centollones machos entregados a embarcaciones de transporte (ET)

por sector de pesca (viaje 1). Seguimiento Crustaceos Bentonicos, zona centro sur regidn de
Magallanes. Junio de 2018.

0 | N=681 B. Hately
10 .-
0
41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101 105 109 113 117 121
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Figura94. Estructuras de tamafios de centollones machos entregadao a embarcaciones de transporte (ET)

por sector de pesca (viaje 1). Seguimiento Crustaceos Benténicos, zona centro sur region de
Magallanes. Julio de 2018.

5.2.2.2.4.Tallas medias

En la Figura 95, se grafica las tallas medias por area de pesca. Se observé que los tamafios medios
fluctuaron entre los 88,5 mm LC (bahia Hately en junio) y 85,7 mm LC (isla Picton en abril). La

proporcion de ejemplares bajo la talla minima legal de extraccién oscild entre 11,9% en abril (bahia
Windhond) y 2,9% el mismo mes en la isla Bertrand.
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B
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|. Bertrand  P. Goree S. Aberto B. Hately |. Bertrand  P. Goree S. Aberto B. Hately
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Periodo: Jun-2018 Periodo: Jul-2018 I ee.
Sector
Figura 95. Tallas medias (x e.e.) de ejemplares machos de centolldn, registrados por observadores a bordo
de embarcaciones de transporte (ET) en la region de Magallanes, abril (viaje 1), mayo (viaje 2),
junio (viaje 3) y julio (viaje 4).
5.2.2.2.5.Relacion talla-peso

Desde la Figuras 96 a la 99, se presenta la relacion longitud peso y sus respectivos estadigrafos para
el recurso centollén registradas por observadores cientificos en embarcaciones de transporte durante
la temporada 2018.
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Peso (g)

Peso (g)

Peso (g)

Isla Bertrand (abril 2018)

1000
y = 0,0009x29531
800 R2=0,8117
n=103 0e?
600 o
400 f
200
0
50 60 70 80 90 100 110
Longitud cefalotoraxica (mm)
Paso Goree (abril 2018)
1000
y = 0,0002x33162
800 R?=0,8822 Be
n=163 °
600
400
...... °
200 é
0
50 60 70 80 90 100 110
Longitud cefalotoraxica (mm)
Seno Alberto (abril 2018)
1000
y = 0,0007x30007
800 R2=0,8707 .
n=139 © e
600 -
400 ° °
...... e o°
200 ¢
0
50 60 70 80 90 100 110

Longitud cefalotoraxica (mm)

120

120

120

Relacién longitud peso registrada en embarcaciones transportadoras durante la temporada de

1000
y =0,0004x 138 o
800 R2=0,8751
n=141 o 7O
S 600 °
2
& 400
200 e
0
50 60 70 80 90 100 110 120
Longitud cefalotoraxica (mm)
Isla Picton (abril 2018)
1000
y= 01001 9x2.7852
800 R?=0,8137
n=89 -9
S 600 i
3 T AKX
& 400
L)
200
0
50 60 70 80 90 100 110 120
Longitud cefalotoraxica (mm)
Puerto Toro (abril 2018)
1000
y =0,0003x31789
800 2 =0,8906 o o
n=82 .?'
S 600 SO
8 [ X )
& 400 % o0
&
200
0
50 60 70 80 90 100 110 120
Longitud cefalotoraxica (mm)
Figura 96.
pesca de centolldn (abril 2018).
Bahia Orange (mayo 2018)
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Relacion longitud peso registrada en embarcaciones transportadoras durante la temporada de

pesca de centolldn (mayo 2018).
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Figura 98.

Figura 99.

Relacién longitud peso registrada en embarcaciones transportadoras durante la temporada de
pesca de centollon (junio 2018).

Bahia Hately (julio 2018)
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Relacion longitud peso registrada en embarcaciones transportadoras durante la temporada de
pesca de centollon (julio 2018).

5.2.2.2.6. Embarque en embarcaciones extractivas

Durante la temporada extractiva de centollén 2018, observadores del IFOP recopilaron informacién
bioldgica y pesquera en dos areas ubicadas en la zona sur de la region de Magallanes. Bahia Nassau
en los meses de abril, mayo, agosto y septiembre y cabo Maria en junio, julio y noviembre (Figura
100). Como en temporadas anteriores, es importante recalcar que el embarque de observadores
estuvo condicionado a la voluntad de los armadores y generalmente el punto critico fue el espacio
disponible para un trabajo seguro.

CONVENIO DE DESEMPENO IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT 2018: INFORME FINAL:

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2018. PESQUERIA DE CRUSTACEOS BENTONICOS:

RECURSOS CENTOLLA Y CENTOLLON XII REGION
145



ot

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

68°0'0 67°0'0
i 1 1

56°0'S

Figura 100. Ubicacion geografica de los sectores de pesca recurso centollon visitados por observadores de
IFOP entre marzo y noviembre de 2018.

5.2.2.2.7.Captura, esfuerzo y rendimientos de pesca

En la Tabla 31, se presentan capturas, esfuerzo y rendimientos de pesca obtenidos por observadores
cientificos de IFOP, en embarques comerciales al recurso centollon durante la temporada extractiva
2018, mientras que en la Figura 101 se grafica las capturas totales en kg por area. Las capturas en
numero y peso variaron entre monitoreos, fluctuando entre 610 a 3.147 ejemplares y 236 a 1.026 kg
de centollén. Las diferencias entre las capturas comerciales y las capturas totales, estuvieron
condicionadas por el descarte de ejemplares hembras y bajo la talla minima legal que se llevé a cabo
al momento de seleccionar los ejemplares de interés comercial sobre la embarcacion.

Se observo que los rendimientos fueron variables entre sectores e incluso para un mismo sector fueron
distintos entre meses. Los rendimientos promedios totales en nimero, fluctuaron entre los 58,79+6,81
(bahia Nassau mayo) y 104,18+17,32 (cabo Maria noviembre) ejemplares/trampa, mientras que en
peso varié entre 16,02+1,15 kg/trampa (bahia Nassau mayo) y 39,29+3,01 kg/trampa (bahia Nassau
en agosto). Los mayores rendimientos comerciales (machos = 80 mm LC), se registraron en bahia
Nassau alcanzando los 55,50 ejemplares por trampa y 28,54 kg/trampa en agosto 2018.
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Tabla 31.

Capturas, esfuerzo y rendimientos obtenidos para viajes de pesca
Recurso centollén, afo 2018. Fuente de datos: IFOP.

hrea d Fech N° Ejemplares Peso Total Trampas | Rendimiento Total Promedio + ee Rendimiento Comercial * ee
rea de pesca echa Capturados Total (Kg) [ muestreadas
(n°/tram) (kgltram) (n°/tram) (kgl/tram)

Bahia Nassau Abri-18 3.147 1.026 47 67,006,21 22,16x1,96 | 25,06+3,00 13,50+1,54
Bahia Nassau May-18 1.976 529 33 58,79+6,81 16,02+1,15 | 10,87+1,93 5,06+0,87
Bahia Nassau Ago-18 610 236 6 101,67+3,66 39,29+3,01 | 55,50+5,66 28,84+3,20
Bahia Nassau Sep -18 1.987 667 20 101,77+13,57 34524401 | 43,81+4,59 22,95+2,38
Cabo Maria Jun-18 1.223 383 14 86,53+6,11 27,13+1,88 | 29,73+1,36 15,01£0,80
Cabo Maria Jul-17 1.614 445 16 100,89+ 1,85 27,7940,50 | 2821147 14,09 £0,78
Cabo Maria Nov-18 1.094 339 1 104,18+17,32 29,76+3,85 | 3596+18,46 17,09+9,03

l__I La}

S Captura(kilos)

. 1
ST .
G 2000

3205

%S PUNTA ARENAS

54°8 -

FRe S cabo Maria 00

201 8 bahia Nassau
o6° 8 T I T I

7w 75°W 73°W

f1°W 69°W 67*W B63°W

Figura 101. Capturas totales (kg) por sector de pesca monitoreada Seguimiento Crustaceos Benténicos 2018
para el recurso centollon.

La Figura 102, grafica las capturas totales (kg) registradas por observadores de IFOP entre los afios
2007 a 2018. Las actividades de monitoreo del recurso centollén se ha realizado en las 2 zonas de
pescas principales de la regién, estrecho de Magallanes (zona centro) y este de isla Navarino (zona
sur), cabe destacar que la pesca de este recurso no se realiza en la zona norte. La mayor captura de
centollén registrada en estos afos se realizé en el area del canal Beagle en el mes de mayo del 2015
alcanzando a 1.597 kg en 30 trampas muestreadas.

En la Tabla 32 se entregan las capturas totales (kg) por zona, afios y nimero de areas en las cuales
se han realizado monitoreos.
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Capturas totales (kg), afios y numero de areas monitoreadas por observadores cientificos de IFOP.

Tabla 32.

Zona

Capturas Totales

Aflos monitoreados

NUmero de areas

(kg) monitoreadas
Centro 3.079 2009, 2010, 2012 6
2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013,
Sur 50.572 2014, 2015, 2016,2017 2018 60
Total 53.651 2007 a 2017 68
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Figura 102. Capturas en kg obtenidas en embarques realizados por observadores de IFOP recurso centollén,
afios 2007-2018.
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En la Figura 103, se entrega los rendimientos comerciales obtenidos en los monitoreos realizados
para este recurso entre los afios 2007 a 2018. Comparativamente los rendimientos en numero y peso
(kg), son mayores que los obtenidos para el recurso centolla, alcanzando en promedio 4,9 ind/trampa
para la zona centro y 6,5 ind/trampa para la zona sur. Al analizar los rendimientos comerciales en
peso, se aprecian diferencias significativas entre zonas de pesca (Test de Kruskal-Wallis, H = 10,85,
n =79, p<0,05), siendo mayores en la zona sur (en promedio 4,2 kg/trampa).
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Figura 103. Rendimientos de pesca comercial en numero y peso para recurso centollon, obtenidos en
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5.2.2.2.8. Estructura de tallas

Los estadigrafos y distribucion de tamafios de los ejemplares muestreados en los sectores de pesca
visitados se presentan en la Tabla 33 y Figura 104. Se observd mayor frecuencia de ejemplares
machos mas grandes que las hembras, indicando que este patron se mantiene dentro de lo esperado
(Lovrich & Vinuesa, 1999).

Tabla 33.
Estadigrafos registrados para el recurso centollén, en los sectores de pesca visitados durante la temporada
2018 (abril a noviembre). Fuente de datos: IFOP.

Sector | Periodo | sexo n | media| e.e. | moda | Frec. moda | Max. | Min. | Asimetria | e.e. | Curtésis | e.e. | %BTML
machos | 1478 | 852 0,26 90 9| 119| 46 056|006 -008[0127| 248

A8 embras | 1662 684 | 0,14 66 146| 89| 48 008(006| 058[0120| 959

B. Nassau machos | 848| 779031 78 57| 104| 39| 033|008 0870168 540
ey embras | 1.128 705 | 0,15 70 102 93| 30 -0,77 [ 0,07 62410146 | 954

. machos | 603 | 836 0,36 | Miltiple 31| 106| 37 046{010| 0660199 289

’ 8 oras | 620 67,7 | 0,26 68 51| 94| 36 0,11 (0,10 16410196 | 948
O acos | o45| e22|084| 86 40( 106| 30|  -104[010| 126(0192| 268
Ll — g 66,6 | 0,26 66 55| 92| 30 022|008 097[0157| 933

machos | 407 | 864037 83 36| 106| 68 040|012| -025]0241| 167

00 mbras | 203 66,7 | 0,44 71 25| 80| 46 086|017|  065/0340| 980

machos | 1.159 | 843030 89 71| 109| 35 -0,90 | 0,07 12110144 242

B Nassau | septt8 | ores | 828 659 | 0,20 65 66| 87| 40 -0,25 | 0,08 13310170 984
machos | 637 | 829033 84 41| 103| 54 049|010 030[0193| 251

MV bras | 457 64,9 | 0,26 62 44| 87| 49 0,56 | 0,11 109 (0,228 987

CONVENIO DE DESEMPENO IFOP / SUBSEQRETARTA DE ECONQM[A Y EMT 2018: INFORME FINAL: )
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2018. PESQUERIA DE CRUSTACEOS BENTONICOS:
RECURSOS CENTOLLA Y CENTOLLON XII REGION

152



ooNr

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

B. Nassau (abril 2018) B. Nassau (mayo 2018)
25 - 25
S e £ =
S 15 g 15
o o
5 5]
= 10 > 10
o o
C 5 w 5
0 0
ONOOTONOOTONOOTONOOTONOOST ONOOTONOOTONOOTONOOFTONOOS
Longitud cefalotoraxica (mm) Longitud cefalotoraxica (mm)
e===MaCchos e===hembras o= MaCchos ====hembras
C. Maria (junio 2018) C. Maria (julio 2018)

N

($)]
N
(4]

=20 __ <2 __
X X
815 < 15
o o
g 10 g 10
3 3
C 5 w5
0 0
ONOOTONOOFTONOOTONOOSTONOO ONOOFTONOOTONOOTONOCOFTONOOT
Longitud cefalotoraxica (mm) Longitud cefalotoraxica (mm)
e===Machos e===hembras @ MACh0S  ==hembras
B. Nassau (agosto 2018) B. Nassau (septiembre 2018)

N

[$)]
N
(4]

Frecuencia (%)
oo

o o O O o
Frecuencia (%)

o S a3

o

ONOOTONOOTONOOSTONOOSTONOO T ONOOTONOOSTONOCOTONOCOSTONOO T
ANOOTTTODOOOMMMNMNOODOHIODOOO—— AN ANOOTTTODOOOMMNMNMNOOVOODOOO——ANAN
Longitud cefalotoraxica (mm) Longitud cefalotoraxica (mm)

@===machos e===hembras @ MAChos ====hembras

B. Nassau (noviembre 2018)

N
($]

Frecuencia (%)
o o 8 o

-~ N
S

Longitud cefalotoraxica (mm)
e===machos ====hembras

Figura 104. Distribucion de tamafios para las campafias realizadas a lo largo de la temporada de pesca 2018 en el
recurso centollon (abril a noviembre). Fuente de datos: IFOP.
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5.2.2.2.9. Tamainos medios de las capturas

En todos los casos los machos fueron mas grandes que las hembras. Se observé que, en todos los
meses de muestreo excepto en el mes de mayo, los tamafios medios de los ejemplares machos fueron
superiores a la talla minima legal (80 mm LC) (Tabla 33; Figura 105). Por otra parte, una gran
proporcion de los machos capturados se encontraba bajo la talla minima legal, especialmente durante
el mes de mayo que llegd a 54% (bahia Nassau) (Tabla 32).
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Figura 105. Tallas medias (x e.e.) de ejemplares machos y hembras capturados en los distintos sectores de
pesca de centollén entre abril y noviembre de 2018. Fuente de datos: IFOP.

Al comparar las tallas medias de todos los sectores visitados entre los periodos 2007 y 2018 no se
observaron tendencias interanuales que permitan establecer diferencias por sector. En todos los
casos, las tallas medias de los machos fueron superiores a las de las hembras. También se observd
que los ejemplares capturados en bahia Lee durante la temporada 2010 fueron méas pequefios que
los capturados al sur de la regién de Magallanes (Figura 106). Los ejemplares capturados durante
2018 no presentaron diferencias de tallas medias.
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Figura 106. Tallas medias (+ e.e.) de ejemplares machos y hembras capturados en los distintos periodos de pesca por sector, desde 2007 a 2018. Fuente de

datos: IFOP.
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La talla media de centollén ha experimentado un comportamiento oscilante desde el inicio del
seguimiento el 2007, sin embargo, durante las temporadas 2011 y 2012 los tamafios aumentaron
levemente hasta 2014. En esta estimacion se debe tener presente que en el afio 2010 se incluy6 a
bahia Lee (estrecho de Magallanes), donde los tamafios fueron inferiores a los capturados en la zona
sur adyacente a isla Navarino. Ademas, se observo una tendencia divergente entre machos y hembras
durante la temporada de pesca 2017. En 2018 se observd una tendencia similar en ambos sexos
(Figura 107).
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Figura 107. Tallas medias ( e.e.) de ejemplares machos y hembras capturados en la regién de Magallanes
y Antértica Chilena entre los periodos 2007 y 2018. (Linea punteada representa la tendencia por
sexo a través de los afios Linea punteada representa la tendencia por sexo a través de los afios
Linea punteada representa la tendencia por sexo a través de los afios). Fuente de datos: IFOP.

Al comparar la informacion historica disponible para este recurso, al igual que en la centolla no se
observaron tendencias en los tamafios que permitan emitir conclusiones relevantes. Para visualizar
de mejor manera alguna propension en los lugares visitados se seleccionaron sectores historicos
donde se han realizado capturas en cabo Maria y bahia Nassau, no observando tendencias
concluyentes (Figura 108).
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Figura 108. Tallas medias (+ e.e.) de ejemplares machos y hembras capturados en el cabo Maria y la bahia
Nassau entre 2008 y 2018. Fuente: IFOP.
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5.2.2.2.10. Relacion longitud-peso

La relacion longitud - peso en los sectores de pesca estudiados el 2018 se presentan en la Figura

109.
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Figura 109. Relacién talla-peso de ejemplares centollén capturados periodo 2018. Fuente de datos: IFOP.
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En la Tabla 34 se presentan los resultados del analisis de la covarianza de las relaciones de longitud
peso en los distintos periodos de captura (a priori) y de Scheffé (a Post Hoc). Se observaron diferencias
significativas en la mayoria de los sectores y periodos donde participaron observadores cientificos del
IFOP, tanto para machos como para hembras capturados en la bahia Nassau y el cabo Maria.

Tabla 34.
Matriz de resultados a Post Hoc analisis de Scheffé para temporada de pesca centollén 2018. Se destacan las
diferencias significativas en color rojo (p < 0,05).

v . Periodo B.Nassau | B.Nassau C. Maria C. Maria B.Nassau | B.Nassau | B.Nassau
Apr-2018 May-2018 Jun-2018 Jul-2018 Aug-2018 Sep-2018 Nov-2018
B. Nassau Apr-2018 0,000000 0,202465 0,000000 0,366452 0,471060 0,001694
B. Nassau May-2018 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
C. Maria Jun-2018 0,202465 0,000000 0,142346 0,010220 0,997633 0,820828
Machos | C. Maria Jul-2018 0,000000 0,000000 0,142346 0,000001 0,010902 0,971449
B. Nassau Aug-2018 0,366452 0,000000 0,010220 0,000001 0,028871 0,000151
B. Nassau Sep-2018 0,471060 0,000000 0,997633 0,010902 0,028871 0,410539
B. Nassau Nov-2018 0,001694 0,000000 0,820828 0,971449 0,000151 0,410539
B. Nassau Apr-2018 0,000000 0,886998 0,000809 0,102013 0,000000 0,000000
B. Nassau May-2018 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
C. Maria Jun-2018 0,886998 0,000000 0,297989 0,625062 0,000042 0,000000
Hembras | C. Maria Jul-2018 0,000809 0,000000 0,297989 0,999998 0,308595 0,000253
B. Nassau Aug-2018 0,102013 0,000000 0,625062 0,999998 0,872093 0,060440
B. Nassau Sep-2018 0,000000 0,000000 0,000042 0,308595 0,872093 0,202602
B. Nassau Nov-2018 0,000000 0,000000 0,000000 0,000253 0,060440 0,202602
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5.2.2.2.11. Proporcion de sexos

La proporcién de sexo esperada (1:1) difirié de lo esperado, aunque durante el mes de junio en cabo
Maria se observd bastante cercana. A medida que avanzé la temporada de pesca, la proporcion de
machos tendié a aumentar en tanto que la de hembras disminuy6 (Figura 110).
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Figura 110. Proporciones de ejemplares machos y hembras capturados en los sectores analizados entre abril
y noviembre de 2018. Fuente de datos: IFOP.

Se debe tener presente que el ciclo reproductivo es bianual en el centolldn, y que existen otros factores
relacionados con variables ambientales que no han sido considerados en este seguimiento, y que
podrian incidir en las diferenciaciones observadas. Datos recientes relacionados con la temperatura
del agua de mar indican que eventualmente se experimentarian variaciones en los ciclos naturales de
un gran numero de especies marinas (Thatje et al. 2005). Esto daria cuenta de los desfases y
variaciones en las proporciones de sexos observadas en las capturas.

Por otra parte, la informacion histdrica mostré patrones similares a los sefialados para centolla, vale

decir, reduccion en la proporciéon de machos y hembras en forma alternada, con grandes diferencias
en algunos sectores (Figura 111).
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Figura 111. Proporciones sexuales registradas para centollén. Extraidas de Guzman & Rios (1985) y Guzman
et al., (2004). Se incluyen datos del seguimiento desde el afio 2007 a 2018.
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5.2.2.2.12. Razén entre el numero de machos y hembras maduros

En la Tabla 35, se muestran las tallas de madurez sexual obtenidas para las areas donde se realizaron
campaiias de pesca del recurso centollén, junto con el nimero de machos y hembras maduros y sus
respectivas proporciones. Al igual que en la centolla, no se considerd pertinente comparar
historicamente tales proporciones, dado que representan alta variabilidad temporal entre sectores
iguales y diferentes. No obstante, entre abril y mayo se observé una tendencia similar para ambos

Sexos que luego se cargd a una mayor proporcion de machos entre agosto y noviembre.

Tabla 35.
Razén entre numero de machos y hembras maduros para centollon durante la temporada de pesca 2018.
Talla de madurez sexual (TMS*).

Sector Periodo sexo n TMS | Maduros | Proporcion
machos 1.485 57 1.480
abr.-18 1,0:1
hembras 1.662| 60,6 1.553
B. Nassau
mav.-18 machos 848 57 837 081
Y1 Membras | 1.128] 606|  1.099 i
) machos 603 57 602
jun.-18 1,1:1
. hembras 620 | 60,6 562
C. Maria
18 machos 645 57 623 081
ul.- 8
M hembras | 969 60,6 778
machos 407 57 407
ago.-18 2,4:1
hembras 203| 60,6 172
B. Nassa sep-18 machos 1.159 57 1.145 164
rassal P Mhembras | 828| 606 707 i
machos 637 57 635
nov.-18 1,71
hembras 457 60,6 366

(*) Talla de madurez sexual extraida de Lovrich & Vinuesa (1993, 1995).

CONVENIO DE DESEMPENO IFOP / SUBSECRETARiA DE ECONQM[A Y EMT 2018: INFORME FINAL: )
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2018. PESQUERIA DE CRUSTACEOS BENTONICOS
: RECURSOS CENTOLLA'Y CENTOLLON XII REGION

162



ot

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

5.2.2.2.13. Tamaiio y proporcion de masas ovigeras

En todo el periodo estudiado, la proporcion de hembras cuya cavidad abdominal estuvo ocupada en
2/3 presentaron los valores mas frecuentes respecto del total de hembras capturadas. En las
localidades visitadas representaron entre el 52% y el 68% (mayo y agosto respectivamente en la bahia
Nassau); en tanto que los individuos desovados fueron también importantes en todos los periodos,
especialmente en mayo (Figura 112).
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Figura 112. Proporcion de hembras (respecto del total) por condicion reproductiva capturadas en sectores
estudiados entre abril y noviembre de 2018. Fuente de datos: IFOP.

Se observd una tendencia a hallar a las hembras desovadas con las tallas medias mas altas. Las
hembras virginales presentaron los tamafios medios mas bajos (Figura 113).
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Figura113. Tamafios medios (+ e.e.) de hembras por condicion reproductiva en sectores de pesca
estudiados entre abril y noviembre de 2018. Fuente de datos: IFOP.

Considerando la informacién histdrica, se ha observado que, desde marzo de 2011 a noviembre de
2012, al igual que en la centolla, las hembras cuyas proporciones de masa ovigera equivalen a 3/3
predominan. Esta misma tendencia fue gradualmente inferior para los ejemplares cuyas cavidades
abdominales fueron equivalentes a 2/3 y finalmente 1/3, presentando grandes variaciones entre un
sector y otro, y entre periodos de pesca diferentes.

Durante los periodos 2013 a 2018 esta tendencia fue diferente, ya que en todos los casos las hembras

cuyas proporciones de masa ovigera equivalen a 2/3 predominaron en todos los periodos y sectores
explorados (Figura 114).

CONVENIO DE DESEMPENO IFOP / SUBSECRETARiA DE ECONQM[A Y EMT 2018: INFORME FINAL: )
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2018. PESQUERIA DE CRUSTACEOS BENTONICOS
: RECURSOS CENTOLLA'Y CENTOLLON XII REGION

164



ooNr

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Sector_mes_aio

p. Richmond_03_11
p. Richmond_04_11
p. Richmond_05_11
p. Richmond_09_11
c. Maria_10_11

¢. Maria_11_11

p. Real_04_12

p. Mackinlay_02_12
p. Mackinlay_03_12
p. Mackinlay_04_12
p. Mackinlay_05_12
p. Mackinlay_06_12
p. Mackinlay_07_12
p. Mackinlay_08_12
p. Mackinlay_09_12
p. Mackinlay_10_12
p. Mackinlay_11_12
p. Richmond_02_13
p. Richmond_03_13
p. Goree_05_13

c. Beagle_06-13

c. Beagle_07_13

i. Nueva_08_13

i. Nueva_08_13

p. Mackinlay_10_13
p. Mackinlay_11_13
b. Nassau_03_14

b. Nassau_04_14

b. Nassau_07_14

b. Nassau_08_14

p. Richmond_05_14
p. Richmond_06_14
p. Richmond_10_14
p. Richmond_11_14
c. Maria_09_14
b_Nassau_04_15

c. Beagle_05_15

c. Beagle_06_15

p. Richmond_07_15
p. Richmond_08_15
p. Richmond_09_15
p. Richmond_10_15
p. Picton_11_15

P. Richmond_02_16
P. Richmond_03_16
P. Richmond_08_16
P. Richmond_09_16
B. Nassau_04_16
B. Nassau_05_16
B. Nassau_06_16
B. Nassau_07_16

I. Nueva_04_16

|. Nueva_05_16

C. Maria_10_16

C. Maria_11_16

P. Richmond_03_17
P. Richmond_04_17
B. Nassau_05_17
B. Nassau_06_17
C. Maria_07_17

C. Maria_08_17

P. Richmond_09_17
P. Richmond_10_17
B. Nassau_11_17
B. Nassau_04_18
B. Nassau_05_18
C. Maria_06_18

C. Maria_07_18

B. Nassau_08_18
B. Nassau_09_18

B. Nassau_11_18 |

o

Frecuencia (%)

20 40

60

80 100

=13
= 23

w33

Figura 114. Proporciones de hembras (respecto del total) por tamafio de masa ovigera capturadas entre 2011

y 2018,
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5.2.2.2.14. Consistencia del caparazén

Se observo que durante toda la temporada se registraron ejemplares con caparazén blando (CB).
Cabe destacar que el mayor porcentaje registrado fue en la zona de pesca del cabo Maria (13,6% en
noviembre correspondiente a hembras). En la bahia Nassau, se constatd que el porcentaje de CB fue
mayor en hembras, pero no alcanzando el 3% (Figuras 115y 116).
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Figura 115. Porcentaje de ejemplares centollon con caparazon blando (CB) en Paso bahia Nassau durante
la temporada 2018. Fuente de datos: IFOP.
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Figura 116. Porcentaje de ejemplares de centollén con caparazén blando (CB) en cabo Maria durante la
temporada 2018. Fuente de datos: IFOP.
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5.3. Objetivo especifico 2.2.3.

Caracterizar la fauna acompafiante y la captura incidental (aves, mamiferos y reptiles), a través de la
estimacion de indicadores y el anélisis de sus variaciones espacio-temporales.

5.3.1. Fauna acompanante pesqueria de centolla.

Las capturas de especies que compusieron la fauna acompafiante representaron muy baja proporcion
respecto de las capturas globales de centolla para el sector de pesca observado. Los registros fueron
similares a la temporada anterior (Tabla 36). Los registros de fauna acompafiante han disminuido
sustancialmente, especialmente si la comparamos con la temporada 2009 cuando se reconocié una
mayor riqueza de especies. No se observaron variaciones sustanciales en torno al registro de nuevas
especies, aunque aun queda someterlas a un reconocimiento mas concienzudo, especialmente con
algunas especies de peces y cefaldpodos, lo que se espera sea efectivo en futuras temporadas.

Tabla 36.
Fauna acompafiante registrada durante las campafias de pesca de centolla, temporada 2018.
Sector Nombre cientifico Nombre vernacular

Cosmasterias lurida estrella de mar morada
Octopus sp. pulpo sin identificar

bahia Nassau Loxechinus albus erizo rojo
Eurypodius latreillii arafia de mar comUn
Paralomis granulosa centollén

En términos de frecuencia, destacaron el centollon (98%), la estrella de mar morada (0,8%) y
cefalopodos (0,5%) (Figura 117). Asi también, para las deméas especies capturadas existen factores
de tipo trofico, reproductivo o busqueda de refugio que condicionan su presencia. Sin embargo,
también debe tenerse en cuenta que algunos factores de tipo fisico también podrian condicionar los
niveles de abundancia relativa. Esto debe ser analizado con cautela, ya que no se dispone registros
continuos en bahia Nassau.
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Figura 117. Frecuencia relativa de especies que constituyen fauna acompafiante en campafias de pesca
centolla realizadas el afio 2018. Fuente de datos: IFOP.

De las 29 especies hasta ahora identificadas historicamente, cuatro son las que han sido capturadas
mas frecuentemente en todas las temporadas de pesca (tres especies de peces y una de molusco)
(Tabla 37). No obstante, segun las observaciones de terreno, también existen sefiales que permiten
atribuir apariciones frecuentes de anguila babosa (Myxine affinis o Notomyxine tridentiger), lo que se
ha corroborado por la presencia de “mucilago” en las trampas y por el hallazgo de ejemplares muertos
con sus caparazones huecos, que corresponde a una estrategia predatoria de ambas especies sobre
la centolla. Ademas, se capturan dos especies de cefaldpodos, por lo que la lista aumentaria a 33
especies que interactlan en la pesqueria de este recurso.
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Tabla 37.

Especies registradas como fauna acompafiante en pesqueria centolla desde el afio 2004 (Guzman et al.2004) y Seguimiento 2007 a 2018 (1: presencia)
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VERNACULAR 2004 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 TOTAL
Batrachoididae - pez sin identificar 1 1
Moridae Salilota australis brétula 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
Ophidiidae Genypterus blacodes congrio dorado 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10

Bassanago albescens congrio negro 1 1
Malacanthidae Caulolatilus sp. pez sin identificar 1 1 1 3
Psychrolutidae Psychrolutes marmoratus pez coco 1 1 1 1 4
Sebastidae Sebastes oculatus chancharro 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Myxinidae Myxine sp. anguila sin identificar 1 1 1 1 1 1 1 1 8
Cosmaterias Cosmasterias lurida estrella de mar morada 1 1 1 1 1 1 6
Luidiidae Luidia magellanica estrella negra 1 1 1 3
Solasteridae Solaster regularis estrella de mar 1 1
Mytilidae Aulacomya atra cholga 1 1
Pectinidae Chlamys sp. ostion sin identificar 1 1
Octopodidae Octopus sp. pulpo sin identificar* 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
Arbaciidae Arbacia dufresnei erizo desnudo verde 1 1 2
Parechinidae Loxechinus albus €rizo rojo 1 1 1 1 1 5
Scyliorhinidae Schroederichthys bivius pintarroja 1 1 1 1 1 1 6
Triakidae Mustelus mento tollo 1 1 1 3
Rajidae Zearaja chilensis raya volantin 1 1
Cymatiidae Argobuccinum ranelliforme caracol palo-palo 1 1 1 3
Volutidae Adelomelon ancilla caracol piquilhue 1 1 1 1 4
Atelecyclidae Pseudocorystes sicarius jaiba botén 1 1
Cancridae Metacarcinus edwardsii jaiba marmola 1 1 1 1 1 1 6
Epialtidae Libidoclaea granaria centolla falsa- jaiba arafia 1 1 1 1 1 1 6
Inachidae Eurypodius latreillii arafia de mar comun 1 1 1 1 1 1 1 7
Lithodidae Paralomis granulosa centollén 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Munididae Munida gregaria langostino de los canales 1 1 1 3
Paguridae Propagurus gaudichaudii ermitafio colorido 1 1 1 1 1 1 1 7
Trichopeltariidae | Peltarion spinulosum pancora chica 1 1 1 1 1 1 6

() Generalmente corresponde a Enteroctopus megalocyathus, no obstante, en algunas oportunidades resulta dificil de identificar la especie (también existe Robsonella fontaniana).
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A partir de los registros de fauna acompafiante 2007 y 2018 se observo que los grupos méas cercanos
al recurso centolla son los cefalopodos (octdpodos), la brétula y la familia Myxinidae. Un poco mas
lejano se encuentran las Genipterus blacodes (congrio dorado) y peces de la familia Sebastidae. Esto
indica claramente una relacion tréfica a partir de la carnada utilizada, entre los grupos de animales
capturados que puede ser mas estrecha entre algunos de ellos (Figura 118).
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Figura 118. Dendrograma de similitud de las especies acompafantes de la centolla entre los periodos de
pesca 2007 y 2018. Fuente de datos: IFOP.

5.3.2. Fauna acompanante pesqueria centollon.

La fauna acompafiante del centollén vari6 respecto a la centolla, presentando un mayor registro de
especies al ser una temporada de pesca mas extensa y se abarcd un area mas grande (bahia Nassau

y cabo Maria) (Tabla 38).

Respecto de las proporciones de ejemplares capturados por el arte de pesca empleado, destacd la
centolla con la mayor frecuencia (86%) de ejemplares en bahia Nassau, seguido por la jaiba boton
(22%) en cabo Maria (Figura 119).
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Tabla 38.
Fauna acompafiante registrada durante las campafias de pesca de centollén, temporada 2018.
Sector Nombre cientifico Nombre vernacular

Cosmasterias lurida estrella de mar morada
Octopus sp. pulpo sin identificar
Loxechinus albus erizo rojo

bahia Nassau Adelomelon ancilla caracol piquilhue
Pseudocorystes sicarius jaiba boton
Eurypodius latreillii arafia de mar comdn
Lithodes santolla centolla
Cosmasterias lurida estrella de mar morada
Octopus sp. pulpo sin identificar

cabo Maria Pseudocorystes sicarius jaiba botdn
Eurypodius latreillii arafia de mar comun
Lithodes santolla centolla

centolla

arafia de mar comun

jaiba boton  |ECG—S—
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erizo rojo  N——
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Figura 119. Frecuencia relativa de especies que constituyen fauna acompafiante en campafias de pesca
centollén realizadas el afio 2018. Fuente de datos: IFOP.

De las 25 especies hasta ahora identificadas histéricamente, tres son las que mas frecuentemente han
sido capturadas en todas las temporadas de pesca (dos especies de crustdceos y una o dos de
moluscos) (Tabla 39).
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Especies registradas como fauna acompafiante en pesqueria centollon desde el afio 2004 (Guzman et al.2004) y Seguimiento 2008 a 2018 (1: presencia).

FAMILIA
Moridae
Gobiesocidae
Congiopodidae
Sebastidae
Myxinidae
Cosmaterias
Luidiidae
Solasteridae
Pectinidae
Octopodidae
Arbaciidae
Parechinidae
Triakidae
Cymatiidae
Volutidae
Atelecyclidae
Epialtidae
Inachidae
Lithodidae
Paguridae

Trichopeltariidae
Euphasiidae
Munididae

NOMBRE CIENTIFICO
Salilota australis
Sicyases sanguineus
Congiopodus peruvianus
Sebastes oculatus
Myzxine sp.

Cosmasterias lurida
Luidia magellanica
Solaster regularis
Chlamys sp.

Octopus sp.

Arbacia dufresnei
Loxechinus albus
Mustelus mento
Argobuccinum ranelliforme
Adelomelon ancilla
Odontocymbiola magellanica
Pseudocorystes sicarius
Libidoclaea granaria
Eurypodius latreillii
Lithodes santolla
Pagurus sp.

Propagurus gaudichaudii
Peltarion spinulosum
Euphausia sp.

Munida gregaria

Tabla 39.

NOMBRE VERNACULAR 2004 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

brétula 1 1
peje sapo

pez chanchito; pez cacique
chancharro 1
anguila sin identificar

estrella de mar morada

estrella negra

estrella de mar 1

ostion sin identificar 1 1

pulpo sin identificar* 1 1 1 1 1 1 1 1
erizo desnudo verde 1

€rizo rojo 1

tollo 1
caracol palo-palo 1

caracol piquilhue 1 1

caracol picuyo 1

jaiba botén 1

centolla falsa- jaiba arafia

arafia de mar comun 1 1 1 1 1 1

centolla 1 1 1 1 1 1
ermitafio sin identificar 1 1 1 1 1 1
ermitafio colorido

pancora chica 1 1 1

krill 1

langostino de los canales 1 1 1 1 1 1

_a A
N

2016

1
1

1

2017

JEENG NG I N

2018 TOTAL

N
N
OO =2 WO OO ONOI—=0T = =2N-_2PNNN 2220002 DN

(*)  Generalmente corresponde a Enteroctopus megalocyathus, no obstante, en algunas oportunidades resulta dificil de identificar la especie (también existe Robsonella fontaniana).
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Al igual que en la centolla, las proporciones de fauna acompafante respecto del total de captura han

sido poco significativas, ya que no representan mas del 3% del total de las capturas.

A partir de los registros de fauna acompafiante 2007 y 2018 se observo que el grupo mas cercano al
recurso centollén fueron los cefaldpodos (octopodos). Esto refleja su caracter oportunista y que se
encuentran en los niveles mas altos de la cadena tréfica. Su presencia en las trampas estaria
respondiendo principalmente a factores tréficos, ya sea por la carnada o como depredador de los
animales capturados (Figura 120).
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Figura 120. Dendrograma de similitud de las especies acompafantes del centollén entre los periodos de
pesca 2007 y 2018. Fuente de datos: IFOP.

5.3.3. Captura incidental

Durante la temporada de pesca 2018 no se registrd captura incidental de mamiferos, aves o anfibios
en monitoreos realizados por Observadores Cientificos en centolla y centollén. Hasta ahora solo una
especie de ave ha sido capturada incidentalmente y su frecuencia ha sido muy baja, no mas de tres
ejemplares de cormoran imperial (Phalacrocorax atriceps) desde el afio 2014 a la fecha. Informaciéon
referente a la especie se presenta en el Anexo 4.
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5.4. Objetivo especifico 2.2.4.

Caracterizar los requerimientos de carnada por pesqueria (o flota) y determinar su origen.

5.4.1. Origen

El origen de la carnada tuvo 3 fuentes principales: desechos que quedan de procesos en plantas
procesadoras, importaciones desde Argentina y Espafia, ademas de ofras localidades del pais
(Coihaique, Chacabuco y Puerto Montt) y restos de producciones a bordo de buques factoria (Figura
121).

Merluza austral

Planta 3% /
= Importaciones ‘

= Barco Factoria

Merluza

Planta

66% = Importaciones

= Meruza = Meruza Autral = Sardina = Cojinova

Figura 121. Porcentaje de los principales recursos segun su origen, utilizados como camada para la
pesqueria de centolla y centolldn, temporada de pesca 2018. Fuente de datos: IFOP.

5.4.2. Tipo de carnada

La carnada utilizada por la flota pesquera artesanal dedicada a la extraccién del recurso centolla y
centollon correspondio a restos de esqueletos y cabezas sobrantes del procesamiento de recursos
pesqueros como merluzas (comun, austral, de cola y tres aletas) y cojinova del sur (Tabla 40,
Fotografia 12). En términos de porcentaje, el 67% correspondié a la utilizacién de merluza comudn, un
25% a merluza austral y un 6 % y 2% para cojinova y sardina, respectivamente.

Tabla 40.
Principales recursos utilizados como carnada para la pesqueria de centolla y centollén.
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Nombre vernacular Nombre cientifico
Merluza austral Merluccius australis
Cojinoba del sur Seriolella caerulea

Mezcla de Peces Macruronus magellanicus,
Merluccius australis
Micromesistius australis
Sardina Strangomera bentincki

Fotografia 12. Colas, cabezas y trozos de merluza de sur, utilizados como carnada en la extraccion de
centolla.

5.4.3. Distribucion de la carnada

Considerando la distancia y tiempos de navegacion desde puntos de desembarque hasta las areas de
extraccién de centolla y centollén, las embarcaciones de transporte abastecieron de carnada a las
embarcaciones extractivas. Las plantas procesadoras proveyeron carnada durante la temporada
realizando tratos con armadores antes de zarpar, estos tratos consistieron en abastecer de manera
permanente (cada 10 dias en promedio). Su valor fue descontado de las capturas entregadas a las
plantas. De acuerdo a los resultados entregados por la encuesta de carnada realizada el afio 2018, el
formato de entrega mas frecuente fue en sacos (Fotografias 14, 15).
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Fotografia 14. Abastecimiento de carnada en sacos. Fotografia 15. Abastecimiento de carnada en cajas.
5.4.4. Proceso de encarnado

En la Figura 122, se entrega un diagrama con el cebado de trampas. Para asegurar la conservacion
de la carnada, los pescadores amarran las cabezas de pescado con un cabo doble unido a la trampa.

Procesode
encarnado
para recurso
centollay
centollén

Entrega de carnada, Trozado
Encarnado

Calado de trampas cebadas

1
2
3
4

Figura 122. Diagrama proceso de cebado, calado y virado de trampas.

Virado de trampa con captura
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5.4.5. Estimacion de R en embarcaciones de transporte

Los valores de R estimados para embarcaciones de transporte de centolla y centollén son presentados
en la Figura 123. Se observaron diferencias entre ambos recursos, el valor R presenté los valores
mas altos para el recurso centolla en el seno Searle (6,7), manteniendo valores entre los 0,7 y 6,0
durante los viajes realizados, mientras que para el centollon estos valores fluctuaron durante toda la
temporada. Se alcanzo un valor R de 89, 5 para la bahia Hately, mientras que otras localidades como

Puerto Toro o la isla Bertrand no se alcanzo el valor R de 1,0.
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Figura 123. Relacién de R con las capturas comerciales de centolla y centollén en embarcaciones de
transporte, temporada de pesca 2018.
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5.4.6. Estimacion de R en embarcaciones extractivas

Observadores del IFOP recopilaron informacién de la cantidad de carnada utilizada en los embarques
comerciales de centolla y centollon en embarcaciones extractivas. La cantidad de carnada en cada
trampa oscil6 entre los 450 y 2.500 g, aproximadamente. Una embarcacion extractiva en promedio
que trabajo con 400 trampas, utilizé entre 100 y 1.000 kg de carnada por dia.

A diferencia de lo observado en embarcaciones de transporte, los valores de R fueron mas bajos para
la centolla en comparacion con el centollén, donde las proporciones de carnada fueron equivalentes
en términos de captura. Esto, debido a que en centolldn las capturas por trampa fueron mayores
debido al comportamiento gregario del recurso (Webb, 2014). Los valores de R no superaron el valor
5,0, manteniéndose entre los 1,5y 2,5. En comparacion, el mayor valor de R en la centolla lleg6 a ser
de 1,18 en agosto, manteniéndose bajo este valor durante toda la temporada (Figura 124).

bahia Nassau (centollon) cabo Maria (centollon)

500 1200 5,00

40 1 4

800

600 '3

]
\ . 4

0 - o 20 i

100 21m 1,00

4N ALY

0 . . [ 1 | . . 000 0 - || - || - 000

ot et W W

ey [

Captura (Kg)
Gaptura (Kg)

Periodo Perido
mmm Camada e Capiura R mmm Camada e Captura R
bahia Nassau (centolla)
500

400

200

. 1,00
|
o

-~
l | | 4| |}
o oo WY

Periodo

mmmm Camada  mesm Capiura R

Figura 124. Relacidn de R con las capturas comerciales de centolla durante los meses de abril y diciembre
en embarcaciones extractivas de los recursos centollon y centolla, temporada de pesca 2018.

5.4.7. Precio

El valor maximo y minimo por kilogramo de carnada utilizada para la pesca de centolla y centollon del
afio 2018, fue de $490 a $600 el kilo de merluza comdn y austral, de $500 para cojinova y de $1.400
para sardina, siendo esta ultima la menos utilizada por su alto valor.
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Contexto y pertinencia

La pesqueria de centolla y centollén es una actividad econdmica singular dentro del ambito pesquero
nacional, siendo exclusivo del extremo sur de América. La apertura de nuevos mercados y el alza de
los precios de venta en los ultimos afios, ademas de la interesante retribucién econdémica que brindan
estas pesquerias, ha generado constantemente presiones expansivas de los sectores industrial y
artesanal, las que se han expresado en un incremento del esfuerzo pesquero y en la capacidad
instalada en la Regidn de Magallanes.

Para estos recursos, al igual que para otros litddidos que se explotan en el hemisferio norte, la
aplicacién de medidas de administracion y manejo tienden a optimizar el potencial reproductivo de los
stocks sometidos a pesca comercial. Para ello, se han adoptado medidas tales como captura
solamente de machos, establecimiento de una talla minima de captura, empleo de un arte de pesca
como es la trampa, establecimiento de un periodo de veda y en otras regiones, se establece incluso
un cupo de captura por area de pesca (no es el caso de Chile). En el fondo, todas estas medidas
tienden a preservar un stock suficiente de machos, a fin que el proceso vital del apareo logre ser
exitoso y eficiente. Sin embargo, teniendo en cuenta los actuales niveles de explotacion, se advierte
un riesgo en sobrepasar los volumenes de ejemplares machos para asegurar un proceso de copula
exitoso, ya que los machos deben ser de mayor tamafio que las hembras para que esta tenga éxito.

En el contexto expuesto, la recopilacion sistematica de informacién bioldgica pesquera de estos
crustaceos se convierte en un pilar fundamental para su explotacion y manejo. Es asi, que a partir del
segundo semestre del afio 2007 la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (Subpesca) decidid
incorporar al programa de Seguimiento de las Pesquerias Nacionales ejecutada por el Instituto de
Fomento Pesquero (IFOP), el monitoreo de los crustaceos centolla y centollén en la regién de
Magallanes. A partir del afio 2010, se firmd un convenio entre la Subpesca y el IFOP denominado
“‘Asesoria integral para la toma de decisiones en pesca y acuicultura” el cual incluyd el monitoreo de
la pesqueria de estos crustaceos. Entre los afios 2011 y 2012, se dio continuidad a este convenio
estableciéndose reuniones técnicas con sectorialistas de la Subpesca para discutir sobre la necesidad
de potenciar la toma de informacién en estos recursos en el sentido que la realidad geografica de
Magallanes sumado a la amplitud y dindmica propia de esta pesqueria implicaba grandes desafios
para lo cual debia considerarse el incremento en el numero de Observadores Cientificos (OC) para el
monitoreo de areas de pesca a través de un marco legal que respalde la obligacion del sector artesanal
a “embarcar” observadores y a su vez definir nuevos objetivos de manejo que involucren a los usuarios
de estas pesquerias.

Los profesionales que trabajan en el presente monitoreo consideran de suma importancia que el
espiritu de sustentabilidad declarado en la ley N° 20.625 sumado a la evaluacion de expertos externos
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permita poner en valor la necesidad de potenciar financiera y técnicamente el presente proyecto de
monitoreo. Esto por cuanto desde 2012 a 2018, las cifras de exportacion de estos recursos pesqueros

oscilaron entre US$ 56.309.252 y US$ 92.109.777. Si observamos que durante este periodo se
exportaron en total US$ 484.698.723 (seccién economia IFOP, 2019), lo que representa una cifra
bastante significativa para una pesqueria que entrega importantes divisas al pais, se hace necesario
un mayor aporte para la investigacion cientifica, manejo y conservacion del recurso, dado que se
cuenta con un presupuesto menor al 0,3% del total exportado en 2018 para el presente seguimiento.

Es por esto, que el presente Seguimiento puede ser considerado un estudio de data pobre donde
quedan numerosos vacios respecto de la ecologia de los recursos en cuestion, el comportamiento de
la flota como puede ser la participacion de agentes informales, estimacién del esfuerzo real y la
cuantificacion del uso de artes de pesca no permitidos, todo esto por la falta de cobertura dada la
extension de la region y la imposibilidad de evaluar aspectos relacionados con la ilegalidad que
subyace. A esto se suma también, la necesidad de una mayor cobertura espacio temporal y
determinacion de puntos de control permanentes que permitan llevar el pulso del comportamiento del
recurso en distintos lugares.

Asi mismo, se debe considerar el uso de herramientas como la teledeteccion que facilitarian en gran
parte el estudio de factores fisicos como la temperatura superficial del agua (SST por sus siglas en
inglés), concentraciones de oxigeno y clorofila a. Esto no sélo para el estudio de esta pesqueria, sino
como herramienta permanente de estudio de cambios temporales a distinta escala y su relacion con
las variaciones en los niveles de distribucion y abundancia de los recursos pesqueros de Magallanes.

También, la aplicacion de modelos proyectivos que consideren distintas dimensiones de la pesqueria
tanto como son la social, econdmica, ecoldgica, pesquera aplicables mediante la participacién de los
propios usuarios y de la comunidad local en general de manera de aportar antecedentes e informacion
util para el manejo y control de la pesqueria. A diferencia de los modelos pesqueros que se enfocan
en un manejo de las poblaciones de peces, los modelos ecoldgicos también son aplicables al manejo
de recursos bentonicos desde el punto de vista ecosistémico y funcionan de manera integral. Para
esto, es necesario la conformacién de alianzas institucionales que permitan optimizar el manejo y
control de las pesquerias.

En el presente informe se ha entregado la evaluacion de una serie de indicadores biolégico pesqueros
obtenidos en el marco del monitoreo de los recursos centolla y centolldén durante la temporada 2018
(febrero a diciembre). Cabe destacar que la informacion disponible para Chile en estas especies se
restringe a estudios realizados principalmente en la década de los 70s y 80s (Geagham, 1973;
Gonzélez y Perugi, 1974; Sanhueza, 1976; Campodonico, 1980; Hernandez, 1980; Hernandez, 1981;
Campodénico y Hernandez, 1981; Inostroza, et al., 1982; Hernandez et al., 1984; Campoddnico et al.,
1983; Campoddnico, 1986; Campoddnico et al., 1988), donde presumiblemente el estado de los
recursos era mas “saludable”, proyectos FIP ejecutados por el IFOP en los afios 1996 y 2004 e
informacion recopilada por el presente seguimiento desde el afio 2007. Se ha considerado comparar
la tendencia de los indicadores sopesando las posibles diferencias metodoldgicas de los estudios a fin
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de establecer una aproximacion al diagnéstico de estas pesquerias considerando la “nueva cobertura
geografica” y los recursos involucrados.

6.2. Procedencias

Desde 2007 a la fecha observadores cientificos del IFOP han recopilado informacion en puntos de
desembarque de las procedencias visitadas por la flota pesquera artesanal de centolla y centollon. En
este contexto, al momento de georreferenciar dichas procedencias han existido algunas dificultades
entre las que se destaca como critico el que los pescadores, no tienen claro o no expresan
adecuadamente el nombre correcto de la zona de pesca provocando una alta incertidumbre en este
aspecto.

En virtud de lo anterior, el Equipo de Trabajo ha revisado las procedencias histéricas mencionadas en
los informes del Seguimiento utilizando herramientas de georreferenciacion y chequeando en cartas
nauticas de punto mayor y menor. Se debe tener presente que la ubicacion geogréfica de estas
procedencias, son imprecisas, ya que no constituyen hidronimos sino islas, islotes, puertos y puntas.
Se requiere un estudio especifico en el que se obtengan registros mas precisos de la operacién de la
flota pesquera.

Respecto del numero de procedencias (mas de 100 en algunas temporadas), se deduce que sus
variaciones tienen relacion con la dinamica de la flota que opera en funcién de los niveles de
abundancia de los recursos centolla y centollén, capacidad y equipamiento de embarcaciones,
distancia de las areas de pesca y condiciones climaticas. En puntos de desembarque, la flota
responderia también, a factores econdmicos como la aplicacién de leyes de excepcion en Tierra del
Fuego y Navarino.

Durante la temporada 2018, el registro de procedencias disminuy6 considerablemente y se amplié el
rango de registros de distribucion. Particularmente, aquellos obtenidos en Puerto Natales, abarcaron
desde el norte, limite con la regién de Aysén, llegando al centro de la regién de Magallanes. Este
patrén de distribucion se repitio desde hace dos temporadas.

Histéricamente para el centolldn las procedencias se acotaban a la Segunda Angustura del estrecho
de Magallanes y a las inmediaciones de la isla Navarino, hacia el sur. Esta temporada al igual que
para la centolla se amplié el registro abarcando el canal Abra. Esto demostraria que el comportamiento
de la flota pesquera ha cambiado y que orient6 su esfuerzo a la busqueda del recurso en zonas mas
alejadas de su punto de desembarque habitual.
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6.3. Sobre la ilegalidad y fiscalizacion

Durante 5 afios el acceso a esta pesqueria en Magallanes se regulé mediante Pescas de Investigacion
(2007 a 2011), que consistié en la acreditacion obligatoria de embarcaciones y pescadores antes de
realizar faenas de pesca y la entrega de ticket para el control de desembarques a los armadores en
tierra. A través del proyecto de seguimiento realizado por el IFOP, se ha evidenciado que este sistema
no dio cuenta del nimero real de embarcaciones que opero.

Por otra parte, se considera relevante avanzar en la implementacion de un sistema que permita
dimensionar la cantidad de trampas que actualmente utiliza cada embarcacion en la regién, que
ademas incorpore la historia de vida de las mismas, pues se ha observado que afio tras afio se
incrementa la fabricacion y modificacion de trampas (alto, diametro), como también se pierde un
numero no cuantificado de ellas en areas de pesca que puede provocar pesca fantasma dado el
mecanismo de retencion de capturas (Mac Fadyen et al., 2011).

Asi mismo, es conveniente destacar que a partir del mes de septiembre (una vez finalizada la
temporada de pesca de erizo en la region de Magallanes) las capturas del recurso centolla
probablemente se realizan con la utilizacion de otros artes de pesca como el buceo semiautbnomo y
redes de trasmallo. No esta cuantificado exactamente el total de naves y pescadores que utilizaron
dichos medios, pero se estima que la proporcién corresponde a mas del 50%. IFOP sélo puede realizar
investigacion en aquellas embarcaciones que utilizan trampas, lo que limita la descripcion de lo que
realmente sucede en esta pesqueria.

También mencionar que las proyecciones de rendimiento por trampa para ejemplares comerciales no
dan cuenta de los volimenes de desembarque presentados por el Servicio Nacional de Pesca en la
region, lo que indicaria que en esta pesqueria subyace alta ilegalidad. Al realizar una proyeccion
basada en los rendimientos y siendo generoso en las estimaciones, no se alcanzarian las cifras
publicadas por el Servicio.

Actualmente, la constitucion del Comité de Manejo de ambos recursos ha permitido la implementacién
de acciones que contribuyen a regular mas ordenadamente su explotacion. Es asi, que entre los
acuerdos se ha establecido que el IFOP participe permanentemente como invitado en las reuniones
con el objetivo de aportar antecedentes e informacién relacionada con la pesqueria.

Uno de los acuerdos establecidos entre el IFOP y el Comité de Manejo fue la facilitacion de embarques
de Observadores Cientificos en las faenas donde actualmente opera la flota con el consentimiento
explicito de sus miembros, principalmente a partir de la temporada 2018 y la confeccion de un auto
reporte de los usuarios que contenga informacién acerca de los volimenes de pesca, rendimiento,
sectores de pesca, numero de trampas (registro del esfuerzo pesquero) y otras variables a definir que
pudieran ser utiles para el manejo. Este auto reporte seria entregado a patrones de embarcacion para
ser aplicado a lo largo de la temporada. Para esto se realizaron reuniones con usuarios de Puerto
Natales, Porvenir y Punta Arenas. Actividad que estuvo a cargo del IFOP. No obstante, posteriormente
esto fue desestimado por el Comité de Manejo por considerar que la toma de informacién seria
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engorrosa y los patrones perderian mucho tiempo al ejecutarlo, considerando todas las actividades de
calado y virado en una embarcacion pesquera.

Existen varios desafios a alcanzar por la autoridad, entre los que se encuentra un mayor aporte para
|la fiscalizacion de la pesqueria, y los sucesivos acuerdos del Comité de Manejo en torno a “Propender
a la conservacion y el uso sustentable de los recursos centolla y centollon de la region de Magallanes
y Antartica Chilena, realzando el valor social, cultural y econdmico” ademas de la potenciacién del

programa de seguimiento a cargo del IFOP o bien el financiamiento de nuevos estudios que permitan
configurar medidas de administracion para la conservacion y explotacion sustentable.
6.4. Sobre el monitoreo en puntos de desembarque y areas de pesca

La toma de informacién en puntos de desembarque dependi6 exclusivamente de la voluntad del sector
artesanal (patrones o armadores), de los volimenes de recurso desembarcados y las condiciones
climaticas. No siempre los encargados de las lanchas permiten el muestreo de los desembarques que
transportan o si bien lo autorizan, a veces éste debe realizarse sobre la embarcacion con las
complicaciones que eso conlleva (espacio limitado y toma de precauciones para no interferir en la
faena de descarga). Una caracteristica del clima en Magallanes esta dada por la frecuencia e
intensidad de vientos durante todo el afio, especialmente en primavera - verano (100 km/h), situacién
que dificulta el examen del peso de los organismos al generar oscilaciones importantes en los equipos
(balanzas). Las condiciones climaticas también han sido un argumento para que el Comité de Manejo
solicite una extension del periodo de pesca.

Relevante es destacar que el acceso a areas de pesca depende exclusivamente de la voluntad que
brinda el sector pesquero artesanal al embarque de observadores cientificos lo que se considera como
un factor limitante para el desarrollo de este tipo de estudios, ya que no permite asegurar una
programacion de actividades de terreno con continuidad y periodicidad en los sitios de muestreo. Sin
embargo, no se debe perder de vista que se ha evidenciado una actitud positiva de los armadores y
pescadores a las actividades del proyecto, lo que en gran parte se debe al contacto que lograron los
observadores en puntos de desembarque con las tripulaciones de las lanchas. Esto permitié programar
actividades de muestreo en zona de pesca, situacion distinta a lo sefialado por Guzman et al., (2004),
cuando en un principio la voluntad del sector artesanal para este tipo de estudio era practicamente
nula, sustentado en que se confundian los roles de investigacion con fiscalizacion. Importante seria
avanzar en un “marco legal” que permita potenciar los muestreos a zona de pesca con mayor niumero
de observadores, 1o que permitiria generar una division metodologica de la region que contemple,
entre otros aspectos, levantar informacion especifica respecto a caracteristicas poblacionales del
recurso, identificacion de stocks, distribucion larval y taxonomia de la o las poblaciones de centolla
presentes en la regidon de Magallanes, lo que se traduciria en un mejor control y analisis de la
informacidn recopilada por el seguimiento.

En relacion con los sectores de pesca para ambos recursos, a lo largo de las distintas etapas del
seguimiento se ha logrado determinar un numero cercano al universo total donde opera la flota
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pesquera, tanto de centolla como de centollén. Respecto a la centolla, las operaciones de pesca se
realizan practicamente en toda la region, no existiendo el predominio de algun sector en particular.
Para el caso de centollon, las capturas se realizan en dos sectores (Segunda Angostura del estrecho
de Magallanes e inmediaciones de la isla Navarino).

En relacion con los ejemplares desembarcados, en general se ha observado una tendencia a
incrementar las tallas hacia fines de temporada. Esto puede estar explicado por dos factores: Primero,

puede corresponder al comportamiento del recurso, en el sentido que los machos realizan constantes
desplazamientos con fines reproductivos, lo que se veria reflejado en los desembarques y segundo,
debido a que hacia mediados de temporada (septiembre) en la mayoria de las embarcaciones se
comienzan a utilizar artes de pesca ilegales como redes de trasmallo y la practica de buceo
semiautonomo (como se dijo anteriormente), esto Ultimo permitiria cierta selectividad.

El indice o factor de condicion de Fulton (K) es una herramienta de las ciencias pesqueras,
ampliamente difundida, que fue ideado para determinar el estado de condicion de las poblaciones
naturales de los recursos pesqueros, principalmente orientada a las poblaciones de peces (Nash et
al., 2006) y que los autores de este trabajo quisieron aplicar, aun teniendo en cuenta que estamos
tratando poblaciones de crustaceos decapodos. En este sentido, al ser aplicado a los ejemplares
desembarcados en los puntos autorizados de Magallanes, observamos que ambos recursos
presentaron variaciones significativas a lo largo de las temporadas de pesca analizadas. Su
comportamiento fue similar al experimentado en las variaciones de las tallas medias en los
desembarques. Sin embargo, se debe tener cautela respecto de la procedencia en términos de
profundidades a las cuales fueron capturados y considerar también la estacionalidad, debido a que
tanto la centolla como el centollon experimentan migraciones geograficas y batimétricas. En algunos
casos, se presume que algunas tendencias obedecieron a los factores anteriormente mencionados,
como es el caso de los ejemplares desembarcados en Puerto Natales.

Al considerar las estructuras de talla de las capturas comerciales para machos y hembras, el énfasis
debié ponerse principalmente en la investigacion de la existencia y magnitud de variaciones que
puedan ser atribuidas a factores regulatorios naturales, ya sean estacionales o geogréficos, a fin de
diferenciarlos de los cambios inducidos por la actividad extractiva. Estas diferencias, en sentido
estacional y geografico, han sido tentativamente explicadas como una consecuencia, en el primer
caso, del comportamiento migratorio de la centolla y en segundo, debido a condiciones ambientales
disimiles entre areas (Hernandez et al., 1984).

La talla media de machos y hembras incrementa con la profundidad y también desde sectores
interiores hacia localidades expuestas al océano Pacifico. Un rasgo que caracteriza a los litddidos es
el tamario diferencial que muestran ambos sexos. Segun Guzman & Rios (1985), el tamafio maximo
de los machos es alrededor de un 10% mayor al de hembras. Los antecedentes registrados en
temporadas anteriores indican que las estructuras de tamafios para centolla y centollon en los sectores
estudiados, muestran diferencias significativas entre sexos, importante es continuar con el monitoreo
de estos indicadores a fin de contar con series cronoldgicas para su evaluacion.
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Las reuniones de coordinacion con armadores y patrones de pesca ligados a la extraccion de los
recursos centolla y centollon permitieron generar a partir de marzo a noviembre de 2018, 5 campanias
de pesca para el recurso centolla y 7 para centollon. Ademas, 2 viajes en embarcaciones de transporte
entre los meses de noviembre y diciembre en centolla, y 3 viajes mas entre los meses de marzo y
mayo en centollon.

Es sabido que el rendimiento de una trampa es el resultado de la interaccién de una serie de factores
y por lo mismo es un problema de gran complejidad. El nimero de individuos capturados por un arte
de pesca pasivo como éste, dependera de la abundancia y patron de distribucion del recurso, el
escape Y la posicion que adopte la trampa sobre el fondo, la capacidad y velocidad de desplazamiento
de los ejemplares, el grado de atraccion y radio de accion de la carnada, las condiciones ambientales,
en especial la temperatura, el sistema de corrientes locales, disponibilidad de alimento en el ambiente,
la condicion o estado de los individuos y las interacciones intraespecificas (Hernandez et al., 1984).

Si se considera la clasificacion propuesta por Guzman & Rios (1985) respecto a categorias de
rendimientos, entendiéndose como:

++ Rendimiento Muy bajo 0,00 - 0,25 (ind/trampa)
+* Rendimiento Bajo 0,31-0,89 (ind/trampa)
+¢+ Rendimiento Moderado 0,83 - 1,17 (ind/trampa)
+«* Rendimiento Alto 1,16 - 1,93 (ind/trampa)

Se observa que para todos los monitoreos realizados por IFOP ente los afios 2007 a 2018, los
rendimientos comerciales son bajos 0 muy bajos.

Importante seria definir algunos sectores para un seguimiento permanente en el sector occidental del
estrecho de Magallanes (zona centro) y en la zona sur este de isla Navarino (zona sur) a lo largo de
todo el afio, esto ultimo aportaria antecedentes mas detallados acerca del ciclo de vida de la especie
(e.g. ciclo reproductivo, crecimiento) y niveles de abundancia relativa, que permitiria avanzar en contar
con informacion para fortalecer una evaluacion de stock por sectores de pesca. En la zona norte, aln
no se tiene claridad acerca de cuél seria el 0 los sectores a seguir dada la gran heterogeneidad de
areas en las que se realiza actividad de pesca. El desafio de establecer un monitoreo permanente
para este recurso, implicaria considerar un incremento del presupuesto indicativo que actualmente
posee el Seguimiento ya que se deberian arrendar embarcaciones durante el periodo en donde no
exista actividad comercial (veda reproductiva de diciembre a junio cada afio) y en forma paralela
estructurar un marco legal para el embarque de observadores cientificos lo cual deberia traducirse en
la facultad de seleccionar embarcaciones y areas de pesca a monitorear.

Se ha observado que cada afio se incrementa el esfuerzo pesquero a medida que transcurre la
temporada extractiva (nUmero de trampas utilizadas), con el objetivo de alcanzar capturas que sean
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rentables. Es comun el transporte de trampas en las embarcaciones de acarreo desde los puertos de
desembarco a zonas de pesca. Se ha estimado que una embarcacion de transporte de 18 metros de
eslora, puede acarrear entre 400 y 600 trampas en cubierta y bodega por viaje de pesca. Es imperioso
obtener un registro legal del niumero de trampas que actualmente se esta utilizando, hoy en dia el
esfuerzo de pesca se norma por el numero de embarcaciones, no obstante, la experiencia mundial en
la pesca de este recurso considera relevante regular el numero y tamafio de trampas, definir trama de
malla que las cubre y mecanismo de escapes para propender a asegurar la liberacion de ejemplares
bajo talla minima legal de captura. Por otra parte, el seguimiento, considera monitorear embarcaciones

que utilicen “trampas”, sin embargo, en los Ultimos meses de la temporada de pesca (septiembre a
noviembre), es frecuente el uso de redes y buceo, no existiendo actualmente certeza de qué
porcentaje de los desembarques anuales provienen de capturas realizadas por esta via.

6.5. Exito reproductivo

En Magallanes se desconocen los sectores donde ocurre el proceso reproductivo de centolla y
centollén. Al respecto, Stevens (2014) plantea que pescar cerca de agregaciones de reproductores
puede llegar a ser destructivo y contraproducente. Segun este experto, muchas pesquerias efectian
sus actividades en areas de apareamiento o desove bajo el supuesto que los machos se concentran
ahi. Como una evidencia de esto, el cangrejo de Tanner en el Pacifico norte, refleja que las
agregaciones de apareamiento pueden incluir a todas las hembras presentes en un radio de 50 km y
su densidad no aumenta significativamente durante todo el periodo.

Stevens (2014), explica también que mientras mayor es la distancia del area de desove la presencia
de los machos es menor. Esto sugiere que la actividad pesquera deberia ser prohibida dentro de las
areas de hembras desovantes y que las proporciones de sexos por si solas, no son informacién util
para el manejo, a menos que se conozca su posicion geografica especifica. Asi también, las hembras
no pueden contribuir a futuras generaciones si ellas no estan ubicadas en zonas apropiadas.

Webb (2014), enumera gran variedad de investigaciones sobre el género Lithodes, donde se indica
que la remocién de cangrejos machos competitivamente dominantes puede perjudicar e impactar
significativamente el éxito reproductivo, las tasas de fertilidad y el rendimiento reproductivo de las
hembras. Por estas razones, ademas de incorporar la proporcién de sexo/tamafio también se necesita
incluir la ubicacion especifica de estos ejemplares al momento de la explotacion con el proposito de
enfocarse en individuos no reproductivos y asi reducir el impacto en el proceso reproductivo. Esto en
Magallanes aun no se conoce para ninguno de los recursos estudiados, aunque se piensa que la o las
poblaciones de centolla y centollon que se encuentran en el sistema de fiordos y canales son
sustentadas a partir de zonas oceanicas.

La proporcién de sexos en los litédidos es de 1:1, si se analiza toda la poblacién. Sin embargo, si se
contrasta el numero de machos y hembras en funcidn del tamafio, el numero de machos es mayor en
las tallas superiores, derivado del tamafio diferencial que alcanzan ambos sexos, siendo las hembras
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de un tamafio inferior (Guzman & Rios, 1985). Un efecto de la pesca es la ausencia de machos en los
tamafios mayores y en consecuencia se afecta la proporcién de sexos, no soélo en los tamafios
mayores, sino que también es afectada la proporcion de sexos en las capturas totales. Durante el
periodo analizado, para ambos recursos la proporcidén de sexo mostro un patrén claramente definido
hacia una mayor proporcion de machos en todas las campafias y sectores de pesca, aunque en
campafias anteriores se ha observado una tendencia a capturar progresivamente una menor
proporcion de machos y una mayor proporcion de hembras.

La centolla es una especie que tiene un ciclo reproductivo anual y las diferentes etapas comprendidas
dentro de éste parecen mantener una constancia relativa respecto de la época del afio en la cual
ocurren (Figura 125). Es sabido que las hembras portan los huevos sujetos a los pleépodos durante
10 meses aproximadamente (Boschi et al. 1984). La eclosion de las larvas debe ocurrir entre
septiembre y noviembre mientras que la extrusion de los huevos ocurriria entre mediados de diciembre
y principio de enero. Los antecedentes disponibles respecto de la muda en hembras, indican que este
proceso, ocurriria con mayor intensidad en diciembre, en el caso de los machos la muda ocurriria entre
fines de marzo y fines de abril, después del periodo de apareamiento, pero pudieran existir variaciones
en aguas mas septentrionales de Magallanes. Es necesario reevaluar el ciclo reproductivo de la
centolla tomando en cuenta los cambios climaticos globales y progresivos de los ultimos afios en un
gradiente latitudinal, teniendo en cuenta las variaciones en la madurez sexual producto de la presion
pesquera sobre el recurso.
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Figura 125. Ciclo reproductivo de centolla (Lovrich & Vinuesa, 1999).
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Para centollon, el ciclo reproductivo se extenderia por 18 meses (Lovrich & Vinuesa 1999), donde el
periodo de muda y apareo ocurriria entre octubre y noviembre mientras que la eclosion se produciria
en julio (Figura 126).
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Figura 126. Ciclo reproductivo centollén (Lovrich & Vinuesa 1999).

Cabe destacar que la distribucion de este recurso es distinta a la centolla. Se ha observado que este
crustaceo vive en forma gregaria, obedeciendo a conductas de tipo alimentario, reproductivo y de
defensa. Es frecuente detectar en las actividades de pesca agregaciones de longitud variable donde
se pueden encontrar dependiendo de la época del afio: i) agregaciones de ejemplares machos adultos,
ii) agregaciones de machos y hembras inmaduros, iii) agregaciones de machos y hembras maduras y
iv) agregaciones de hembras; este comportamiento se ha observado durante todos los afios de
estudio.

Para la busqueda de caladeros de pesca, los armadores realizan pruebas calando lineas de hasta 30
trampas, las cuales al ser viradas entregan sefiales de la ubicacién geografica de las agregaciones.
Una vez identificadas, se explotan hasta que los rendimientos comerciales dejan de ser rentables.
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Desde el punto de vista de la sustentabilidad, se considera imperioso realizar monitoreos de
indicadores bioldgicos y pesqueros en los meses que existe veda biologica (diciembre y enero), pues
en el mes de febrero es comdn encontrar ejemplares machos y hembras con caparazén blando lo que
indicaria que durante este mes aun deberia existir actividad reproductiva. Otro aspecto importante que
se ha observado en las faenas de pesca y que probablemente debe influir progresivamente en los
rendimientos de pesca entre una temporada y otra, tiene que ver con la forma en que se realiza el
descarte de machos bajo talla y sobre todo de hembras. Es habitual observar en las faenas de pesca,
gran desprendimiento de huevos, fragmentacién de pledpodos y ruptura de caparazones producto de
golpes contra la cubierta o imbornales de las embarcaciones en el afan de devolverlos al mar.

La experiencia adquirida durante los afios del monitoreo, permite sugerir implementar nuevas formas
de manejo para este recurso, donde es fundamental avanzar en evaluaciones directas para la
estimacion de biomasa a través de modelos de deplecion en caladeros histdricos a medida que avanza
la temporada de pesca, regular el esfuerzo de pesca (trampas) e introducir cambios culturales
traducidos en cddigos de pesca responsable.

Datos recientes relacionados con la temperatura del agua de mar indican que eventualmente se
experimentarian variaciones en los ciclos naturales de un gran numero de especies marinas (Thatje
et al. 2005). Estos darian cuenta de desfases en los ciclos reproductivos y por ende en las variaciones
de las proporciones de sexos observadas en las capturas. Recientemente, se han observado
anomalias en la temperatura superficial del agua de mar en Magallanes, lo que eventualmente podria
influir en los procesos reproductivos, de reclutamiento y distribucion de estos recursos lo que reafirma
la necesidad de realizar un estudio integral para la regién que aborde estos aspectos.

La talla minima legal (TML) propuesta para estas especies de litddidos, busca proteger la captura de
ejemplares juveniles, sin embargo, en esta pesqueria existe una gran proporcion de animales
descartados, desconociéndose el verdadero impacto luego de reintegrarlos al ambiente natural.

Desde la temporada de pesca 2011 se ha observado una disminucidn en el potencial reproductivo de
las hembras con proporciones cada vez menores de ejemplares cuya masa ovigera se encontraba en
proporciones de 3/3 0 100%. Esto es preocupante, debido a que también se detectd una reduccion de
las tallas medias de la centolla, tanto en machos como en hembras provenientes de las capturas
observadas por el IFOP, en donde existen claras diferencias estadisticas, lo que a juicio de Powell et
al. (1973), Sato & Goshima (2006), Sato et al. (2007) y Firpo et al. (2016), traeria graves consecuencias
en el reclutamiento dada la menor capacidad de fertilizacion.

Asi también, los efectos de la pesca en un mismo sector tienden a disminuir la fecundidad de las
hembras debido a que capturas sucesivas y continuos descartes de hembras ovigeras provoca pérdida
de gran proporcion de huevos debido a la manipulacién y retorno sucesivo al mar (Gowland-Sainz et
al., 2015; Di Salvatore et al., 2019).
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Independiente del impacto provocado por la pesca, se deben tener presente las perturbaciones
provocadas por alteraciones climaticas debido a que pueden provocar cambios en la abundancia de
zooplancton y larvas de peces u otros organismos que pueden constituir la dieta de estos crustaceos.
Es por esto que es necesario integrar mediciones respecto a la temperatura superficial del agua de
mar porque es un factor preponderante y tiene una incidencia directa en los niveles de abundancia.
Los efectos que el aumento de la temperatura causa en estadios primarios tienen relacién con una
ovulacion temprana, desarrollo embrionario mas acelerado y crecimiento precoz de las larvas. En
relacion con los cambios en los periodos de florecimiento fitoplanctdnico, estos factores podrian
conducir a un desajuste entre la crianza de larvas de centolla y la presencia adecuada de presas, lo
cual podria causar una falla fatal en el reclutamiento. Esto ya ha sido demostrado para otras
pesquerias de crustaceos (Stevens 2014).

Hasta ahora, una de las regulaciones para la pesqueria de la centolla y centollén (talla minima legal)
se basa fundamentalmente en la talla de madurez sexual (TMS). Sin embargo, ésta ha mostrado una
notable variabilidad, de tal manera que la justificacion para mantener una talla minima en la region
pareciera no ser razonable desde el punto de vista biologico. Una situacion similar se ha encontrado
en la pesqueria de dos especies de cangrejos en el mar de Bering para los cuales se ha planteado la
subdivision de los sectores de pesca en sub-areas que sean relativamente homogéneas respecto de
la talla de madurez sexual. Sin embargo, para ello es preciso definir previamente si las diferencias
regionales observadas en las TMS cambian en respuesta a variaciones de factores ambientales y/o a
cambios en la distribucion de las poblaciones debido a migraciones estacionales. Es sabido que la
TMS puede ser afectada por una serie de factores tales como temperatura, disponibilidad de alimento
y fotoperiodo (Campbell & Eagles, 1983), por lo que en el caso de la centolla y centollén se requieren
estudios adicionales que permitan definir adecuadamente el sentido de los cambios en la talla de
madurez sexual.

6.6. Fauna Acompaiante

Actualmente, ha cobrado importancia la necesidad de incluir en el manejo de las pesquerias de Chile
el concepto de un enfoque ecosistémico pesquero (EEP) que procura equilibrar diversos objetivos,
teniendo en cuenta el conocimiento y las incertidumbres sobre los componentes abibticos, bidticos y
humanos de los ecosistemas y sus interacciones, con una orientacion integrada dentro de limites
ecoldgicos razonables y coherentes (Bianchi 2008; De Young et al., 2008).

El EEP no contradice ni sustituye la ordenacion pesquera convencional, sino que busca mejorar su
aplicacién y reforzar su pertinencia ecoldgica a fin de contribuir al desarrollo sostenible. Asi mismo,
pretende prevenir la captura incidental por medio de la modificacién de las artes de pesca y/o el uso
de ventanas espacio-temporales de manejo y desestimular las practicas o artes pesqueras que
modifican o dafian los habitats acuéticos (FAO, 2010).

El articulo segundo, numeral 21 bis de la Ley General de Pesca y Acuicultura de Chile se refiere a la
pesca incidental como aquella conformada por especies que no son parte de la fauna acompafiante y
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que esta constituida por reptiles marinos, aves marinas y mamiferos marinos, y define como fauna
acompafiante (Articulo 2°, N° 21) a la conformada por especies hidrobioldgicas que ocupan temporal
0 permanentemente un espacio maritimo comun con la especie objetivo, y que, por efecto tecnoldgico
del arte o aparejo de pesca, se capturan cuando las naves pesqueras orientan su esfuerzo de pesca
a la explotacion de las especies objetivo. Este concepto, difiere con la FAO (2015), en el sentido que
esta ultima definicidén corresponde a lo que son las capturas incidentales definidas por ésta.

Independiente de lo anterior, la Ley General de Pesca y Acuicultura considera la conservacion y el uso
sustentable de los recursos hidrobioldgicos, mediante la aplicacion del enfoque precautorio y de un
enfoque ecosistémico en la regulacion pesquera y la salvaguarda de los ecosistemas marinos (Articulo
1° B). También, en el Articulo 1° C considera aplicar el enfoque ecosistémico para la conservacion y
administracion de los recursos pesqueros y la proteccion de sus ecosistemas, entendiendo por tal un
enfoque que considere la interrelacion de las especies predominantes en un area determinada.

En relacion a esto, en Chile se estan haciendo los esfuerzos para definir la fauna acompafante de
cada pesqueria, su identificacion y la implementacion de acciones que tiendan a disminuir el impacto
causado.

Particularmente, en la pesqueria de centolla y centollon pocas veces se ha descrito la fauna
acompafante y cuales son sus relaciones respecto de la especie objetivo, ademas del tipo de
interacciones asociadas al arte de pesca y su estado de situacion segun la Subsecretaria de Pesca 'y
Acuicultura.

Respecto a su situacion, en la mayoria de los casos no existe informacion que permita contar con
indicadores ecoldgicos basicos para un diagnostico mas acabado del impacto de la pesqueria sobre
las poblaciones locales.

Considerando que para cebar las trampas lo mas comun es hacerlo con cabezas de merluza del sur
(Merluccius australis), la trampa centollera funciona como fuente de alimento (por la carnada), como
refugio o foco de depredacion de algunas especies oportunistas cuando en ella hay potenciales
presas. Por otra parte, la presencia de otros animales ocurriria por la accion mecanica de la trampa
en el fondo marino al ser calada o virada. En este escenario, los distintos grupos posibles de hallar
estan relacionados por razones 1) tréficas, 2) refugio o 3) casuales.

Entre las especies mas comunes, observamos brétula (Salilota australis), pez gadiforme de
importancia comercial en el sur de Chile y Argentina. Sélo en el periodo 2007 — 2017 en nuestro pais
se han desembarcado en promedio 953 t al afio (Sernapesca, 2018), no obstante que existe una larga
historia de desembarque. Ademas, esta especie es fauna acompafiante en la pesqueria industrial de
la merluza del sur (Merluccius australis), el congrio dorado (Genypterus blacodes), la merluza de cola
(Macroronus magllanicus) y la merluza de tres aletas (Micromesistius australis) y en algunas
circunstancias podria jugar un papel importante como indicador de sobrepesca (Chong et al. 2017).
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La familia Myxinidae estd estrechamente ligada a las capturas de centolla y ha presentado
desembarques esporadicos que no superaron las 140 t en los afios 1988, 1989, 2003 a 2006 cuando
en el hemisferio norte se generd interés en la explotacion de este recurso. En Magallanes, el grupo
estd representado por 5 especies entre las cuales, la mas comun corresponde a Myxine affinis
(Sieldfeld et al. 2006). Observaciones de campo relacionan a este grupo como uno de los principales
depredadores de la centolla. Aun cuando no siempre se capturan en las trampas, el mucilago que
producen queda en evidencia. Su importancia es comercial, especialmente en paises asiaticos.

Otro grupo de importancia son cefalépodos de la familia Octopodidae representado por las especies
Octopus megalocyathus y Octopus fontanianus. La especie O. megalocyathus es explotada en forma
comercial, especialmente en la region de Los Lagos. En los ultimos 12 afios se han registrado
desembarques de 1t en los afios 2014 y 2015 (Sernapesca 2018). Esta especie tiende a confundirse
con O. fontanianus que también ocurre en las capturas con menor frecuencia, sin regulacion pesquera
alguna. En muchas pesquerias el grupo de los cefalépodos ha sido catalogado como especies
indicadoras, por sus altas tasas de crecimiento individual, por ser oportunistas y por ser depredadores.

Estudios tréficos realizados en la bahia Nassau (55° 25' S — 67° 40" W) sefialan la presencia de picos
de pulpo en estémagos de centolla (Andrade et al. com. pers.), aunque la relacion tréfica entre ambas
especies no queda clara, debido a que segun observaciones in situ, en algunas épocas se observan
cefalépodos muertos en el fondo marino, lo que permite que especies de caracter generalista como la
centolla puedan consumirlo. Esta y otras iniciativas actualmente en curso son presentadas en el
Anexo 5.

7. Gestion de monitoreo (objetivo 2.2.2.)

7.1. Cobertura de muestreo en centros de desembarque.

Tabla 41.
Numero total de viajes registrados por IFOP. Recursos centolla y centollén en la region de
Magallanes y Antartica Chilena, temporada extractiva febrero a diciembre de 2018.

Recurso Localidad Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Puerto Natales 18 59| 45 87 118 25 352
% Punta Arenas 6 17| 14| 33 17 5 92
§ Porvenir 10 10 10 14 14| 14 72

Puerto Williams 32 17 18 15 14 3 99
5 Punta Arenas 0 5 16 19 1314 11 12 24| 24 2| 140
.g Porvenir 1 6 10 13 7/ 6 4 5/ 5 9/ 0 66
2
© Puerto Williams 7 22 32 15 12 7 8 5/ 6 2.0 116
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7.2.Cobertura de muestreo en zona de pesca.

Tabla 42.
NUmero de viajes realizados a zona de pesca, monitoreadas por observadores cientificos IFOP durante la
temporada extractiva 2018. Recursos centolla (julio a diciembre) y centollon (abril a noviembre).
Areas norte y sur de la region de Magallanes y Antartica Chilena.

Recurso Sector Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

centolla | bahia Nassau 1 1 1 1 1 5
bahia Nassau 1 1 1 1 4
centollon
cabo Maria 1 1 1 3
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Tabla 43.
Tamafios de muestra asociados al monitoreo de indicadores bioldgicos (estructuras de talla) de los recursos centolla y centollon en camparias de pesca
realizadas en la Regién de Magallanes y Antartica Chilena, temporada extractiva marzo a diciembre de 2018.

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Recurso sector total
H M H M H M H M H M H M H M H M
centolla | bahia Nassau 1.018 176 | 795 187 1.088 169 1329 67 680 50 5.559
bahia Nassau 1.485|1.662 848 1.128 407 1203 1 1.159 | 828 7.720
centollon
cabo Maria 603 1620 | 645 969 637 | 457 3.931
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ANEXO1

Formularios del Subsistema de
Recopilacion de Datos
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FORMULARIOS

1.1. Formulario 82, identificacion del viaje: CB Embarque XII Region

Instituto de Fomento Pesquero

N\ CB EMBARQUE XII Formulario CB 82

IDENTIFICACION DEL VIAJE

Embarcacién

Codigo Nombre Matricula “

Fecha y Hora RECALADA / :
Fecha y Hora ZARPE ! : q’
Puerto Zarpe
[(9] o Potencia
idmetro
Rut Muestreador Largo Separacion (A) (B) Didmetro Virador Peso trampa
Ne Total . Ne Didmetro dela Uso de B
L Lineas T L entre trampas Menor Altura Mayor — Collaret Vacia
i iati 5di ineas e ollarete
Especie Objetivo (cédigo) (metros) rampas/Linea (metros) (em) {cm) (cm) (kilos)
(mm) (Hp) | (xilos)
Puerto Desembarque!"
Funcién Embarcacién'?!
ADMINISTRACION DE EXTRACCIONES
Linea Fecha Virado Prof. Virado B
Ne¢ Lineas | N2 Trampas/linea Latitud Virado Longitud Virado Area de Pesca Codigo Tipo de carnada®
N2 dd mm aaaa / hhzmm (metros)
/ . o/ o « o o “«
(1) Puerto (2) Funcion Embarcacion (3) Carnada
63: Puerto Williams 979: Puerto Natales  970: Muelle Prat 1: Extractiva 2: Acarreadora 1: Sardina 2: Cabezade pescado 3:Choritos  4:Cuerodevaca 5: Pejegallo  6: Pejerrey 7: Merluza 8: Brotula
980: Barranco Amarillo 972 Puerto Porvenir 3: Mixta 9: Visceras de loco 10: Chancharro 11: Toyo
Nombre Muestreador Rut Observaciones

Seguimiento de Crustdce os Bentdnicos. Regién de Magallanes. Hoja: de
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1.2. Formulario 82, muestreo Biologico: CB Embarque XII Region.

Instituta d= Fomenta Resquero

FOP

CB EMBARQUE XII

ADMINISTRACION DE CAPTURAS ¥ MUESTREDS

MUESTREQ BIOLOGICO

Formulario CB B2

Erml arc acién Espec Codign | DrEEnMustra | deiad | N2 Lnea| N TmPe | Promdencis Cédigm Latitud Longitud
Codigo Nombre Matricula 11 == e
Fechay Hora VIRADO !
N - Largo | Alto Quels | Peso | Sexc| 3BMO| OC | CZ . Lt e Largo | Altc Ouels| Peso | Sexof ¥MO| ©C | (2 = W - Large | &ho Guela Peso | Sexo| %MO| COC [wrd ot

e {mem] {mm] l=l | £21) 1= | (4] i=] e {mem] {mm] lel | £21) i) i1 ] i=l Trampa {mem] {mem] [g] 21) 1= ) 14 | 1=l

1 is 31

z 7 3z

] iz 33

4 15 2

5 i) EL

:l 1 35

7 ZZ 7

-3 Z3 =

9 i E-]

10 5 4n

11 5 1

i 7 L

1z 25 43

12 i) -

13 20 43

|1] Drigen d= = KTt |Z] 5= % M0|3 Porcenizje Mess Cwiters | OC |4 Consistencia de Ospasazan | 5] Cicatriz Parasita Observesones ol Ha
1: Capturs Retemc 0 Deto sins=a  L:Macho I Hembra 0 Inde=rmaneda 1: Dura o Famsitofremnte 1053 105 nquels {50 ZZinabdomenisa]  3:Petaregenemds (OF|
j;ﬁ:_::re Descariada i _21;:13;:1;: -:::::-‘:; 1:1/3 23 3157 Far— PO Z Mo : ’ze::‘::s:: 5 Qe menas (3] 6 iueita fhd]
ko bre Mussiresdor Rut ObsEreacanes
S23 segr 8 Begidn gz Mag Hojs: . de
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1.3. Formulario 83, muestreo Biologico: CB Encuesta con muestreo XII

Region.
malif sl S Foranta Foxsueoe
& CB ENCU ESTA CON MU ESTRED | Formutaria ca =2
=S :E\'.‘-E
Tl Fe—lirw bl Pl e b Panla 5iHera L Fanrie Panla 5 Hara Funrin _aT
L =R T Zapw = - Ly
. .
(S (S
1 L
. p
a1 I
= w
| a1k
Santra
Pbustar i = MACESTRAS BOLOGEI0D
- Lo LIt Jaew | WRAT = | o= - Lo LIt Taew | WA
| g my | o s my | e | [ s s L5 (B L5 [
3 11
- a1
a i
= 1
| | an
| | an
 : ax
w an
e ik
3 11
a3 131
a1 i
EES
1 H
1 H1
1T .
11 i1
aw i
an an
23 u
13 uz
21 a1
X a
i u
I un
FE] I'E;
21 a
aw aw
an an
= — =]
Telal
|
2 b e ] o | e P [ Wl
o i i S e e v mra ieeewn b ewew—-am >3 EL R LT ] & mey—caam T e gann B T B i
R A ] drramiicten B rr-ulmaam & b ssesas >3 =3 & e b w—vaa P ——
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1.4. Formulario 84: CB Encuesta sin muestreo XII Region.

Instituto de Foments Pesguero
=34 | B ENCUESTA SIN MUESTREO XiI EDICION DE VIAJE Formulario CB 84
Extracciones ! Capturas
NE Ciodigo Nombre Mstricula Fecha y hora Funcidn Puerto Fecha y hora Puerto Fusnte del Procedencia Cadigo Especie Volumen
RECALADA Embarcacién | Zarpe Zarpe Di=z=mbarqus Dato 4 Kz}
12} ] ] 121
|1] Funcian Embarcacian (2] Puerta |2] Fuents del Data 4] Especie Hamre Musstresdar Rut
1: Ewtractiva  2: Acsmesdan 63: Puerto 'Williams  575: Pusrto Katabes 0 Otros 1:FOP 2 Banoo 43: Centalla 50 Cantallan
I Mtz 970 Mucliz Prat 250 Burranco Amerila 3: Capitania de Pusrta 4 SERNAPESCA
S7Z: Pusrta Panienin 5 Muslie
[ —
d= Crusta Ani Region d= Hoja: de
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1.5. Formulario 85: CB Encuesta Embarque Acarreadora XII Region.

Instituto de Fomento Pesquera

/7 | cB EMBARQUE ACARREADORA Xl IDENTIRCACION DEL VIAJE Formulario CB 85
Codign Nombre Matricula = o n::: c::j::: m‘ni e *
RECALEDA TARRE 1) 2 i (34
/ !
EXTRACCION
Administracién de Extracciones de Capturas y & CAPTURA '
Fecha Muestreo Codigo Nave Extractivs Matriculs Procedencia Cadigo Latitud Longitud Especie Codigo Dias NE Total de Captura (Kg) Frecio
Entreza Entrega @ trabajados Trampas
p |
!
!
/
/
/
!
!
!
!
/
!
/
/
/
(1) Puerto (2) Especie 3) Funcién Embarcacion sloldGIco |
63: Puerto Willoms  979: PuertoNatales  970: Muelle Prat 980 Barranco Amarille 872: Puerto Porvenir 49 Centolla 50 Centollon | 1 Extractiva  2: Acarresdora 3 Mixta QEOEMUAIMARIU 85 BIOLOGICO @
Nombre Muestreador Rut Observationes Generales
de Crusidee nicos. Aegidn de Mogall Hoja:  de
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1.6. Formulario 85: CB Embarque Acarreadora XII Region.

Instituto de Fomento Pesquero

7~ | CB EMBARQUE ACARREADORA XIlI | | Formulario CB 85
IFORP
pS
IDENTIFICACION DEL VIAJE
Codigo Nombre Embarcacién Matricula Fecha Procedencia Codigo Cédigo Especie (1) Origen
Encuesta Muestra
!
MUESTREO BIOLOGICO
) e Sexo Longitud Peso (g) % MO cz cc Obs. ) Ne Sexo Longitud Peso lg) % MO cz cc Obs.
Ejemplar @ (mm) 3) ) (5} 6) Ejemplar (F3] (mm) 3) £ (3) (]
1 36
2 37
3 38
a 39
5 40
6 41
7 42
8 a3
9 a4
10 as
11 46
12 a7
13 48
14 a9
15 50
16 51
17 52
18 53
19 54
20 55
21 56
22 57
23 58
24 59
25 60
26 61
27 62
28 63
29 64
30 65
31 66
32 67
33 68
34 69
35 70
‘ Total | | Total |
(1) Origen Muestra (2) Sexo (3)% MO | (4) Cicatriz Pardsito | CC (S) Consistencia de Caparazdn
1: CapturaRetenida 0:Datosnseo  1Macho 2tiemba| L1/3 | 0:ParastoPresente | 0:Indeterminada LDura -
2: Muestra Captura Descartada | 4: HembraOvifera 5:Hembra Desovada | 2:2/3 | 1:Si 2: Blarda 3: Intermedsa
3: Captura Towml 6: No observado 3:3/3 |2: Mo
(6) Obszrvaciones Nombre Muestreador Rut
1:Sinquela(SQ)  ZSinabdomen(SA)  3:Pam regenerach (OF)
4:Patamencs () 5:Quelamencs(Q) & Muerto(M)
7: Epibiontes E)

| Observaciones Generales : |

| Seguimiento de Crustdceos Bentdnicos. Region de Magallanes. Hoja: de |
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1.7. Encuesta caracterizacion embarcaciones artesanales: Encuesta Flota Pesquera XII Region.

-

>

~

>

ol

o

m

o

x

ENCUESTA CARACTERIZACION EMBARCACIONES ARTESANALES
SEGUIMIENTO CRUSTACEOS BENTONICOS.

. ANTECEDENTES GENERALES

Fecha:
Lugar de Encuesta.
Puerto (Asignar el valor 1)

Barranco Amarillo Muelle Prat

Pto. Williams |
Ter.Pes.PLo Natales

Nombre: |

Ba. Chilota Porvenir
Zona de Pesca

. CARACTERISTICAS DE LA EMBARCACION

Foto n®:

Nombre:
Matricula:

Cod. Asignada IFOP:

. Tipo de Embarcacién (Asignar el valor 1)

Transporte ] Extractiva ]

Dimensiones (m)

Mixta__|

Eslora: Manga: ] [Puntal: |
. Material de Construccién Casco y Casilla (Asignar el valor 1)

Casco:

Madera: Enfibrado| |

Metal:

Casilla:

Madera: Enfibrado| |

Metal:

Capacidad de Bodega [m’ : _Tonelaje de Registro Grueso (t):

Caracteristicas del motor Tipo de Motor (Asignar el valor 1)
Fuera de Borda Centrado

Marca:

Patencia (hp): _Capacidad estanque combustible (lts):

. Instrumental a bordo (Asignar el valor 1)
Radio VHF: Radio HF: sonar:| |
Ecosonda: Radar:

Teléfono Satelital GPS:

3. INFORMACION DE ACTIVIDAD EXTRACTIVA

A. ¢En que pesqueria de crustaceos participa? (Asignar valor 1)

Centolla: Centollén

B. éCuanto tiempo ha trabajado en la pesca de este recurso? (Asignar Valor 1)

1a5afios: 5 a 10 aftos: 10a15 aﬁos;j
152 20 affos:

Més de 20 afios:
C. ¢éEn que meses del afio pesca y/o transporta ? (Asignar valor 1)
Pesca Extraida: PE
Pesca Acarreada: PA

Mes PE_| PA Mes PE__|PA
Enero Julio
Febrera Agosto
Marzo iembre
Abril Octubre
Mayo Noviembre
Junio Diciembre

D. Cuantos kilos pesca y/o transporta por semana? (Asignar valor 1):

< de 999 kg 1000-1500 kg 1501-2999 kg
3000-4500 kg 4501-6500 kg 6501-8000 kg
8001-10000 kg 10000-12000 kg 12000-18000 kg

Que tipo de carnada utiliza?(describir):

Precio pagado por kg:
Mes Precio Mes Precio
Enero s Julio s
Febrero $ Agosto t
Marzo g Septiembre s
Abril s Octubre s
Mayo $ Noviembre s
Junio s Diciembre s

En que otras pesquerias ha participado su embarcacién durante el afio (Asignar va Sefialar mes )

Erizo: Mes.
Luga:| Mes
Merluza:| Mes.
Jaiba| Mes:

Otro (especificar):

: No dejar ningin campo vacid Nombre y Rut del muestreador:
[ 1]Eteccion positiva

Uso exclusivo
Leyenda:

| 0lEleccién NO elegida
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1.8 Formulario pesca incidental

~ INTERACCION DE AVES, MAMIFEROS Y TORTUGAS MARINAS CON EMBARCACIONES TRAMPERAS
— SEGUIMIENTO PESQUERIAS CRUSTACEOS BENTONICOS
INSTITUTO DE
FOMENTO
PESQUERO
REGION: PUERTO DE DESEMBARQUE: NOMBRE Y MAT. EMBARCACION: CODIGO:
ZARPE ANO MES DIA RECALADA ANO MES DIA
NOMBRE OBSERVADOR CIENTIFICO:
CALADO MES DIA HORA VIRADO MES DIA HORA
DATOS ARTE DE PESCA DATOS INTERACCION CON EMBARCACIO IMPACTO SOBRE ANIMALES
LINEA |TRAMPA TIPODE N°TRAMPAS [ N°TRAMPAS OCURRE NOMBRE Y MOMENTO TIPO IMPACTO N°VIVOS N°ANIMALES CAUSA REGISTRO FOTOGRAFICO
N N TRAMPA CALADAS VIRADAS INTERACCION | COD.ESPECIE | INTERACCION [INTERACCION PESCA HERIDOS MUERTOS MORTALIDAD

TIPO DE TRAMPA
1 CENTOLLERA
2 JAIBERA

w

OTRA

1
2

OCURRE INTERACCION

Si
NO

1 CALADO
2 VIRADO

MOMENTO INTERACCION

TIPO INTERACCION

10: CAPTURADO POR EL ARTE

6: ALIMENTACION DE LA CAPTURA 11: IZADO A BORDO
8: COLISION CON ARTE DE PESCA 12: ALIMENTACION DE LA CARNADA

13: CAPTURADO POR EL SIST FLOTACION DEL ARTE

agANE

IMPACTO PESCA

RETARDO DEL VIRADO
DESCARTE O LIBERACION DE LA CAPTURA 2 NO
DANO A LA TRIPULACION

DANO AL ARTE DE PESCA

1 Si

REGISTRO FOTOGRAFICO

OBSERVACIONES:
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1.9 Encuesta carnada

Encuesta Carnada #Qué arfe de pesca ha utilizado?
ot

Nombre Observador:

Fecha Observacicnes:
Mombre Embarcacion:

Matricula:

Tipo de embarcacion |:| Transporte
] wita
[J  estractiva Dependiente
[] Extractiva Independiente
Crigen de camada:
[ Industrial (bugues factorias)
I:l Planta de proceso
] Importacicnes desde regiones
[ importaciones {desde atros paises)

Cantidad de camada (kg).

Tipo de camada (especificar la especie y si son frozos, cabezas, colas, efc.)

Formato de entrega:

1 cajas

] saces

] Malas

Walor de camada (pesos)

¢A pescado camada alguna vez?, de ser asi porque razones (no llega por mal tiempo, bajar los costos, etc)

¢Qué es lo que mas pescan?
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ANEXO2

Estimadores Indicadores
Bioldgico Pesqueros
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1. ESTIMADORES INDICADORES BIOLOGICO PESQUEROS

1.1. Estratos y dominios de estudio

La estimacion de los indicadores biologico-pesqueros por especie, estd referida a un dominio de
estudio que incorpord componentes temporales y espaciales, que permitieron una integracion para
obtener totales y medias para otras agrupaciones espacio-temporales.

1.2. Indicadores

Para cada indicador o parametro se propuso un disefio que incluye un estimador de éste y un
estimador de su varianza; ademas, genéricamente se especifico un estimador global que integra las
estimaciones realizadas a nivel de dominio de estudio y un estimador del coeficiente de variacion.

Indicadores Pesqueros: Desembarque, captura en peso y numero, esfuerzo de pesca, rendimiento
de pesca.

Indicadores Bioldgicos: Estructura de tallas de la captura y desembarque, talla media en las capturas
y desembarques, proporcion sexual en las capturas, condicion reproductiva en las capturas, relacion
longitud - peso en capturas y desembarque.

Indicadores fauna acompaiiante: Frecuencia de ocurrencia de especies como fauna acompafante.

1.3. Estimadores

Notacion

indices:

i :  Vige i=12...,n,...,N
Trampa i=12,...m,..M
Estrato h=1,2,...L (1)
Longitud del ejemplar k =1,...,K

—

Puerto/caleta ¢ =1,....r
Procedenciaz=1,....Z
Ejemplar v=1,...,n*

O < N & = =

Recurso

CONVENIO DE DESEMPENO IFOP / SUBSECRETAR[A DE ECONOMIA Y EMT 2018: INFORME PRE FINAL: )
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2018. PESQUERIA DE CRUSTACEOS BENTONICOS
: RECURSOS CENTOLLA Y CENTOLLON XII REGION



ot

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Variables y Parametros:

n . NUmero de viajes en la muestra.

y Captura o desembarque por viaje o lance en la muestra

y Estimador de la captura o desembarque promedio por viaje en la muestra
Y Estimador de la captura en peso

X Estimador del numero total de individuos

T Estimador del numero total de trampas

L NUmero total de lineas

X Estimador del numero promedio de ejemplares por trampa

t NUmero promedio de trampas por linea

I NUmero de lineas observadas

t NUmero de trampas observadas por linea

X Numero de ejemplares observados en la i-ésima trampa

n . NUmero de ejemplares

P, Estimador de la proporcion a la talla en la captura.

w Peso de un ejemplar.

W Estimador del peso medio de un ejemplar obtenido desde la relacién longitud peso.
U Estimador del rendimiento de pesca

E Estimador del esfuerzo de pesca

1.4. Indicadores para las especies objetivo en los centros de
desembarque

1.41.  Estructura de tallas
El disefio de muestreo para estimar la estructura de tallas por sexo y puerto de desembarque

correspondié a un muestreo estratificado aleatorio bi-etapico, donde las unidades de primera etapa
representaron |os viajes, las de segunda a los ejemplares.
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a) Estimador

A + Yi 3
P = ZY_DPik
i1 o
Donde,

s My %
Py ==Yy = ZYi
n; i1
b) Estimador de la varianza del estimador

Yz[pm pk] oY _n_i* B [1- By 2 Y
e ]‘{ }Z n(a-1 WZ?TP N*] () "

i1 Y? i=1 i

1.4.2. Estimacion de la talla media

La talla media se obtuvo segln una estimacion de la esperanza de la longitud de los ejemplares, a
partir de la estructura de talla por sexo estimada de acuerdo al disefio sefialado anteriormente, esto
para los ejemplares desembarcados por sexo y puerto de desembarque.

Estimador:

E(In) = E = Zlk Pri
Estimador de la varianza del estimador |,
~ K
I Z Y (Pw)
k=1
1.4.3. Relacion talla-peso

La relacién talla peso en los puertos de desembarques seleccionados de los ejemplares
desembarcados por sexo se estimo a través de un modelo con error multiplicativo de la forma:

L=aw'¢

La ventaja del modelo con error multiplicativo sobre el modelo con error aditivo, radicé en que
aplicando logaritmo, se obtuvo un modelo lineal, de la forma:

log(L) = log(a) + blog(w) + log(e)
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1.5. Indicadores pesqueros para las especies objetivo en las zonas de
pesca.

1.5.1. Captura por viaje

a) Estimador de la captura en nimero

La captura en nimero para los viajes muestreados se estimd a partir de la muestra de trampas
observadas, empleando el siguiente estimador:

Xhz Ahxih
R _ _ 1 I . 1 th
To=Lt, L=—21t X’[h:_thi
l, = t, o

b) Estimador de varianza del estimador de la captura en numero

<
—
= >
~—

I

>N

I, 1 b =2
) [117] i p&h)
(R )

th (th _1) i=1
c) Estimador de la captura en peso

>

Y, = X, xW,

2 k —

W, =D P wk
k=1
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d) Estimador de varianza del estimador de la captura en peso

1.5.2. Esfuerzo de Pesca

Aligual que para las capturas, la informacién de esfuerzo fue obtenida de los registros que realizaron
los OC del IFOP directamente en las embarcaciones extractivas.

Se presentaron tablas con el esfuerzo de acuerdo al origen de la informacion segun areas de pesca o
zona y mes. Se realizd un analisis espacio temporal del esfuerzo.

4
E.=> E,
¢=1
1.5.3. Rendimiento de pesca

Este indicador correspondio al valor medio estimado de la tasa de captura por unidad de esfuerzo
nominal. El rendimiento de pesca medio fue utilizado como una medida de la disponibilidad del recurso.

La determinacion de este indicador tuvo las limitaciones que presenta la generacion de la informacién
base para su estimacion (captura y esfuerzo). Para estimar el rendimiento de pesca se utilizaron
estimadores basados en un disefio de muestreo aleatorio simple, bajo el supuesto que la flota se
distribuye aleatoriamente al interior de un area de pesca y mes dado.

En este sentido, se planted estimar el rendimiento de pesca medio al nivel de mes y area de pesca, a
través del siguiente estimador:

a) Estimador de razén (Cochran, 1977)

El rendimiento de pesca para la captura se estimo de la siguiente forma:
Z Yhi

— =l
Z Ehi
i=1

h
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La varianza del estimador de razén correspondio a:

Z(yhl |)2
\/A(Ljh):|:l_i:| la
Ny, n,E? n, —1
1.6. Indicadores biolégicos para las especies objetivo en las zonas de

pesca

1.6.1.  Estructura de tallas
El disefio de muestreo para estimar la estructura de tallas correspondié a un muestreo estratificado

aleatorio trietapico, donde las unidades de primera etapa representaron los viajes, las de segunda a
las trampas y la tercera etapa a los ejemplares.

a) Estimador

R L Yy & Yhi o
P = v e Phiji
i=1 0o j=1 0i
Donde,
n;uk v _ M v B Mhi
phljk N 0~ z hi YOi - zyhij
hij i=1 j=1
b) Estimador de la varianza del estimador
. 1 Y2 [P = Pu ]
V] = [1-f] = Z_—h—[ i~ P +

n, =VY? n-1

1 & Yh? yh.J I:phuk pmk]z
Y2 [1 le]_z — t

nhN i=1 my; 5= yh. m; -1
Zn: ii yhu [1 f ] ﬁhijk [1_ ﬁhijk:'
va 3ij
= Y. m, ,1 e ! Ny —1
n m. n:i_ . LTS VA Y, -~ Y
AL N L T Y i Y y_Xo
1 N, 2i M, 3jj Nhij Prik = JZ Y, Prijc Yni = m, n,
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1.6.2. Talla media

a) Estimador de la talla promedio de las capturas por sexo y zona de pesca

La talla media se obtuvo segun una estimacion de la esperanza de la longitud de los ejemplares, a
partir de la estructura de talla por sexo estimada de acuerdo al disefio sefialado anteriormente.
~ K
E(I :I :ZI kphk
k=

1

b) Estimador de la varianza del estimador I_h

N K
V) =21
1.6.3. Proporcion sexual en la captura

a) Estimador de la proporcion sexual en la captura por zona de pesca

El disefio de muestreo para estimar la proporcion sexual correspondidé a un muestreo estratificado
aleatorio trietapico, donde las unidades de primera etapa representaron los viajes, las de segunda a
las trampas y la tercera etapa a los ejemplares. El dominio de estudio represento a la zona de pesca
y el mes.

A il o yhi' A
— _h z RALIN N
phs Y YOi phus

i-1 =1

Donde,

Mhi

. M <
Phijs = : Yo = thi Z Yhij
i1

CONVENIO DE DESEMPENO IFOP / SUBSECRETAR[A DE ECONOMIA Y EMT 2018: INFORME PRE FINAL: )
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2018. PESQUERIA DE CRUSTACEOS BENTONICOS
: RECURSOS CENTOLLA Y CENTOLLON XII REGION



ot

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

b) Estimador de la varianza del estimador e

La estructura del estimador de la varianza fue idéntica al estimador sefialado anteriormente, asi como
también para el estimador de la proporcion a la talla.

1.6.4. Relacion talla-peso

Por la modalidad de trabajo de la flota extractiva, el registro de peso estuvo sujeto a las condiciones
climaticas imperantes en el momento del muestreo, donde se evalud el procedimiento optimo para
obtener esta informacion. Se estimé la relacion talla - peso a través de un modelo explicitado
anteriormente en el punto 1.4.3. de la presente propuesta.
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ANEXO3

Base de datos*
Programa de Seguimiento Pesqueria
Crustaceos Bentdnicos 2018.
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1. Base de Datos Crustaceos Bentonicos Xll region.

La informacién recopilada en los distintos centros de muestreos dispuestos en la regién de Magallanes,
fue codificada, digitada y validada dando origen a un archivo con ocho libros en ACCESS
denominados:

RDC_SM_2018 . Registro Diario de Captura obtenido en puntos de desembarco
(Tierra) sin muestreo (SM) durante el afio 2018.

RDC_CM_2018 : Registro Diario de Captura obtenido en los puntos de desembarco
(Tierra) durante el afio 2018.

BIO_TIERRA_2018 : Muestreo Bioldgico realizado en los puntos de desembarco durante
el afio 2018 (Tierra).

RDC_EMB_2018 : Registro Diario de Captura obtenido en los Embarques durante el
afo 2018.

BIO_EMB_2018 : Muestreo Bioldgico realizado en los Embarques durante el afio 2018.

FAUNA_EMB_2018 . Muestreo de Fauna Acompariante realizado en los Embarques
durante el afio 2018.

RDC_ACARREQ_2018 . Registro Diario de Captura realizado a bordo de embarcaciones
transportadoras (ACARREO) durante el afio 2018.

BIO_ACARREO_2018 . Muestreo Bioldgico realizado a bordo de embarcaciones

transportadoras (ACARREO) durante el afio 2018.

El archivo de la base de datos ademés contiene, 15 tablas; nombrados maestros (Ms) que hacen
referencia a los distintos codigos utilizados en la base de datos:
1. Ms_Carnada
2. MsCC
3. MsCZ
4. Ms_Destino
5. Ms_Embarcacion
6. Ms_Especies
7. Ms_Funcion_Embarcacion
8. MsMO
9. MsOBS
10. Ms Origen Carnada
11. Ms Planta Destino
12. Ms_Procedencias
13. Ms_Puerto
14. Ms_Sexo
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15. Ms_Unidad

Los maestros mencionados son de caracter institucional (no corresponde sélo a informacion regional),
lo que repercute en que existan muchas fuentes de informacién a nivel nacional que por el momento
quedan en la base de datos regional existiendo campos sin informacion. Durante el afio 2019 se
disefara con el Departamento de Tecnologia de la Informacién de IFOP una rutina que permita
eliminar de la base de datos regional esta informacion.

La estructura de los archivos contiene la informacion necesaria, para generar los resultados de
acuerdo a los objetivos del proyecto.

2. Descripcion de los archivos contenidos en la base de datos
2.1. Libro Registro Diario de Captura con Muestreo, "RDC_SM_2018".

Recopila informacion de embarcaciones que recalaron y desembarcaron crustaceos benténicos, pero
que no fueron muestreadas por los observadores cientificos IFOP, debido a que recalaron fuera de
horario, fin de semana o dia festivo. La principal fuente de estos datos es la obtenida en Capitania de
Puerto, control interno del muelle o capitania. Debido a que la fuente de los datos es variable y muchas
veces el observador no logra obtener toda la informacion para el registro, el campo Fecha_Zarpe
(correspondiente a la fecha de zarpe de la embarcacion), en algunos viajes se encuentra vacio.

2.2. Libro Registro Diario de Captura con Muestreo, "RDC_CM_2018".

Contiene informacion relativa a la actividad extractiva que realizaron las embarcaciones que
desembarcaron centolla y centollén en el periodo de tiempo comprendido entre febrero y diciembre
del afio 2018. Ademas, se obtiene el nombre y los kilos de desembarque de las embarcaciones
extractivas (EMB_AE), que traspaso su carga a la embarcacién transportadora y que fue la que
finalmente llego a muelle. Dicho campo, EMB_AE, en la base de datos tiene registros nulos, es decir
se encuentran en blanco. Esto es consecuencia de que al momento de obtener esta informacién el
observador cientifico depende de la voluntad del capitan o algun miembro de la tripulacién para
obtener estos registros.

2.3. Libro Muestreo Bioldgico en Muelle, “BIO_TIERRA_2018".
Incluye la informacién obtenida en el muestreo biologico (longitud y peso), realizado en muelle.
2.4. Libro Registro Diario de Captura Embarque, "RDC_EMB_2018".

Recopila la informacion referente al registro diario de captura realizado a bordo de embarcaciones
extractivas en las cuales fueron embarcados los observadores cientificos IFOP.
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2.5. Libro Muestreo Bioldgico Embarque, "BIO_EMB_2018" y Fauna Acompafiante
Embarque, "FAUNA_EMB_2018".

Contienen la informacién recopilada en las embarcaciones extractivas, ya que dan cuenta del
muestreo bioldgico por especie objetivo (longitud, peso, consistencia del caparazén, sexo) y la fauna
que acompanfa la faena de pesca para cada recurso objetivo (centolla y centollon). Cabe mencionar
que los registros del campo PESO que se encuentren vacios, deben tener datos en el campo OBS
(Observaciones). Debido a que los ejemplares muertos (OBS:6) o sin alguna pata (OBS:1,3,8 y 9), no
se pesan, solo se registra la longitud del individuo. Ademas para el trabajo a realizar durante el afio
2019, se tiene considerado crear nuevas observaciones para ejemplares sin peso como por ejemplo:
balanza que no registra peso por oscilacién (clima adverso), ejemplares que miden menos de 90 mm
LC (precision de la balanza).

2.6. Libro Registro Diario de Captura Acarreo, "RDC_ACARREO_2018"y
Muestreo Biolégico Acarreo, "BIO_ACARREO_2018".

Corresponde a la informacién obtenida en las embarcaciones de transporte en las cuales fueron
embarcados observadores cientificos IFOP. Mientras que el libro denominado “BIO_ACARREO_2018"
complementa la informaciéon con el muestreo biologico de las embarcaciones de transporte y
extractivas encuestadas en zona de pesca.
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ANEXO4

Cormoran imperial (Phalacrocorax atriceps)
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Antecedentes

Respecto de esta especie, anteriormente se diferenciaban dos especies muy similares, el cormoran
imperial (Phalacrocorax atriceps) y el cormoran de las Malvinas (Phalacrocorax albiventer) por detalles
muy sutiles en el plumaje de la cabeza, que consistia en un arco de plumas blancas que pasa por las
mejillas llegando a la zona auricular en el caso del cormoran imperial, a diferencia del cormoran de las
Malvinas en que el blanco sigue la linea de la comisura de la mandibula (www.avesdechile.cl, 2019)
(Fotografias).

Estudios posteriores de comportamiento, morfologia, distribucion y observacion de parejas mixtas
concluyeron que ambas especies deben ser tratadas como una sola (Phalacrocorax atriceps)
(www.avesdechile.cl, 2019).

Fotografias. Cormoran imperial morfo pacifico (izquierda) y morfo atlantico (derecha) (www.avesdechile.cl,
2019) © Pablo Oyarzun y José Cafias.

Segun Cursach et al. (2010), existen 42 colonias de cormoran imperial desde la regién de Los Lagos
a laregion de Magallanes, desde isla Santa Maria (37°S) hasta las islas Diego Ramirez (56°S), lo que
valida a P. atriceps como un nidificante comun en las costas del sur de Chile, especialmente en los
canales australes. La mayoria de estas colonias se ubicaron en islas, puntas y bahias, pero dos se
ubicaron en lagos salobres en el noroeste de Tierra del Fuego y cuatro se han establecido sobre
muelles abandonados donde usualmente forma colonias mixtas con el cormorén de las rocas
(Phalacrocorax magellanicus). Los tamafios de las colonias fluctuaron entre 50 y 8.000 parejas, pero
el tipo de informacién recopilada en varios de los casos (i.e., s6lo mencion de colonias, sin estimacion
de tamafio) no permitio hacer una estimacion poblacional confiable para Chile (Tabla, Figura).
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Tabla.

Listado de las colonias de cormoran imperial (Phalacrocorax atriceps) reportadas en Chile, indicando la
posicion geografica, descripcion general y la fuente de cada sitio reportado (Tomado de Cursach et al., 2010).

Ubicacion colonia

Posicion geografica

Descripcion

Fuente

Isla Santa Maria

Isla Mocha

Punta Chocoi

Isla Metalqui

Fiordo de Comau

Parque Pumalin

Puntilla Asasao

Bahia Tic-Toc

Islas Guaitecas

10. Bahia Afiihué

11. Isla Guafo

12. Isla Guamblin

13. Islotes Barrientos

14. Isla Tenquehuén

15. Isla Buenaventura

16. Punta Barrosa

17. Isla Rata

(mixta con P. magellanicus)
18. Muelle Braun y Blanchard
19. Primera Angostura

R. Matus, obs. pers.

20. Isla Marta

21. Isla Contramaestre

22. Isla Magdalena

23. Isla Desolacion

24. Laguna Deseada (=Lago Turbio)
25. Muelle abandonado Villa el Golf,
26. Muelle abandonado Colén,
27. Muelle abandonado,

28. Laguna Los Cisnes

29. Puerto Bueno, Bahia Indtil
30. Islote Leonard

31. Islote sin nombre, E. de
32. Isla Tucker

33. Bahia Condor

34. Isla Noir

35. Isla Hoste

36. Islote Solitario

37. Isla Lenox

38. Isla Grevy

39. Isla Barnevelt

40. Isla Hermite

41. Isla Hornos

42. Islas Diego Ramirez

© N oA W=

©

37°01°S; 73°31'W
38°22'S; 73°%56'W
41°45'S; T3%42'W
42°12'S; 14°10W
42°18'S; 72°28'W
42°33'S; 72°31'W
43°25'S; 73°49' W
43°37'S; 73°00'W
43%4'S; 73°55'W
43%6'S; 73°01'W
43°%61'S; 74°75W
44°50'S; 75°06'W
45°25'S; 73°32W
45°36'S; 74°56'W
50°43'S; 75°07'W
51°34'S; 72°49W
51°40'S; 72°38'W
Garay et al. (2008)
51°43'S; 72°30W
52°29'S; 69°34'W

52°51'S; 70°34'W
52°51'S; 70°21'W
52°55'S; 70°35'W
53°06'S; 73°39W
53°08'S; 70°17'W
53°08'S; 70°52’W
53°09'S; 70°54'W
53°10'S; 70°54'W
53°15'S; 70°23W
53°21'S; 69°26'W
53°23'S; 74°04W
53°41'S; 70°45'W
54°09'S; 70°17'W
54°27'S; 70°2T'W
54°28'S; 73°00'W
55°15'S; 68°59'W
54°58'S; 67°07'W
55°17'S; 66°56'W
55°33'S; 67°38'S
55°49'S; 66°47'W
55°0'S; 67°48'W
55°57'S; 67°16'W
56°31'S; 68°44'W

Nidos, mar. 1936

Nidos y huevos, nov. 1932

Nidos y huevos, sept. 1996
Nidificacion, sin detalles, ene. 1997
Una colonia

Una colonia

863 nidos activos, dic. 2008

Una colonia

Nidificacion, sin detalles, nov. 1941
Dos colonias

Al menos 5 colonias

Aprox. 50 nidos

Nidos, aprox. 1.000 individuos, mar.
Colonias, sin detalles, en nov. 1983
Una colonia muy grande, sin detalles,
Una colonia en verano 2002

Una colonia en verano 2002

Una colonia en verano 2002
20 nidos, colonia mixta con P.

Mencionan reproduccion, sin detalles
300 parejas en nov. 2002

Mencionan reproduccion, sin detalles
Una gran colonia, sin detalles, feb.
8.000 nidos en islote en nov. 1952

30 nidos, colonia mixta con P.

80 nidos, colonia mixta con P.

120 nidos, colonia mixta con P.
7.400-8.000 nidos en islote

70 nidos, colonia mixta con P.
500-600 nidos en nov. 2005

Nidos, 700 individuos, dic. 1996

300 parejas en feb. 2006

5-6 colonias, maximo 10 parejas cada
5 colonias, méximo 100 nidos cada
Cientos de nidos, dic. 1914 R.

Nidos, 500 individuos, dic. 2000 R.
Una gran colonia, sin detalles, abr.
Nidificacién en grandes nimeros, dic.
Nidificacion en grandes nimeros, dic.
Nidificacion en grandes nimeros, dic.
Grandes niimeros anidando, dic. 1914
>1.000 individuos, dic. 1980

Housse (1936)

Bullock (1935)

Espinosa & von Meyer (1999)
Simeone & Hucke-Gaete (1997)
Cisternas & Martinez (2004)
Gasto et al. (2000)

Este estudio

De La Torriente (2007)
Goodall et al. (1951)

De La Torriente (2007)
Reyes-Arriagada et al. (2009).
R. Schlatter, obs. pers.

R. Matus, obs. pers.

Clark (2008)

Clark (2008)

Garay et al. (2008)

Garay et al. (2008)

Pisano 1971

Bingham & Herrmann (2008)
Pisano 1971

Clark (2008)

Behn et al. (1955)

R. Matus, obs. pers

R. Matus, obs. pers.

R. Matus, obs. pers.

Jory et al. (1974)

R. Matus, obs. pers.

Marin & Oehler (2007)

R. Matus, obs. pers.

Marin et al. (2006)

Marin et al. (2006)

Kusch et al. (2007)

Beck en Murphy (1936)
Matus, obs. pers.

Clark (2008)

Reynolds (1935)
Reynolds (1935)

Reynolds (1935)

R. Beck en Murphy (1936)
Schlatter & Riveros (1997)
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Figura. Mapa de la distribucién reproductiva del cormoran imperial en Chile. Cada nimero indica la
ubicacion geografica de las colonias reportadas para esta especie en la Tabla 1 (Fuente: Cursach
etal., 2010).

La postura de huevos se lleva a cabo entre octubre y diciembre (www.avesdechile.cl, 2019) y pone
entre 1 a 3 huevos. Segun Punta et al., (2003) en el golfo San Jorge (Argentina) el periodo comienza
en agosto y se prolonga hasta febrero y marzo. En Chile, se estima que debiera comenzar en
aproximadamente duran el mismo periodo con algunos desfases temporales debido a la latitud.
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ANEXOS

Estudios complementarios
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Pese a la falta de cobertura en zona de pesca debido al escaso presupuesto, se han realizado nuevos
esfuerzos con el afan de conocer acerca de la ecologia de ambos recursos, asi como también de
generar herramientas que permitan el manejo sustentable de la pesqueria.

Es asi que en 2017 el IFOP subcontraté a la universidad de Magallanes para la realizacion del estudio
denominado “La dieta y rol tréfico de la centolla Lithodes santolla en la Regién de Magallanes” que
consistié en el diagnostico preliminar sobre la alimentacion y rol tréfico de la centolla mediante un
andlisis de contenido estomacal y de is6topos de carbono y de nitrégeno (613C y d15N) en el tejido
muscular, y en la flora y fauna acompafiante en trampas centolleras. Este estudio concluyé que tanto
machos como hembras y juveniles consumen una variedad de items alimenticios, incluyendo
pequefos invertebrados como detritos vegetales, sin mostrar diferencias significativas en consumo de
presas de acuerdo a los periodos de muestreo (invierno y primavera). Por otra parte, la centolla
presenta un nicho tréfico amplio, lo que sugiere que pueden alimentarse de una gran variedad de
recursos energéticos. Es asi que se definié un rol alimenticio tipo omnivoro generalista. No hubo
evidencia de un cambio de nicho ontogénico pronunciado en los is6topos estables y se estimé una
posicion tréfica entre 2,4 a 2,9, sugiriendo una posicion intermedia en la trama trofica, y que la centolla,
junto con congrio, estrella de mary centollén podrian presentar competencia por el recurso alimenticio.

En el contexto de avanzar en el manejo integrado de las pesquerias de Chile basandose en el enfoque
ecosistémico y de conservar los recursos hidrobiologicos de interés econdmico a través de estudios
que incorporen variables biofisicas, ambientales, econdémicas y sociales, es que como herramienta de
manejo dirigida al Comité de Manejo de Centolla y Centollon de Magallanes, en 2017 el IFOP gestion6
la iniciativa “Supporting the Ecosystem Approach to Fisheries Management through Scientific
Research & Capacity Building in the framework of Chilean Benthic Fishery Management Committees”
financiada por la Walton Family Fundation (WWF) y que consiste en que a partir de la informacion
generada por los miembros del Comité de estas pesquerias se construyen modelos conceptuales y
modelos cualitativos para entender como funcionan estos sistemas socio-ecoldgicos lo que apunta a
determinar las variables mas relevantes y las interacciones entre ellas.

Su fundamento se basa en que el modelamiento de las poblaciones de recursos marinos ha tenido
una importante evolucion en las ultimas décadas desarrollandose desde el analisis de sus tendencias
poblacionales con modelos de dindmica poblacional simples y métodos de estimacion relativamente
rudimentarios avanzando hacia modelos mas realistas de dinamica poblacional, los cuales
comunmente estan estructurados por edades o tamafios y consideran la dinamica espacial de las
especies, con modernas técnicas de estimacion de las variables de estado de las poblaciones. A pesar
de lo que ha significado la contribucion de estos nuevos enfoques para el estudio de las poblaciones
marinas, ninguno logra capturar la complejidad de los sistemas pesqueros. Por lo anterior, se ha hecho
evidente la necesidad de utilizar un enfoque que dé cuenta de los maltiples componentes de tales
sistemas de produccion, en este caso, el ecosistémico. Todo esto teniendo en cuenta que estamos
frente a sistemas socio-ecoldgicos, compuestos de dimensiones biofisicas, socio-culturales,
economicas y de gobernanza. Actualmente, esta iniciativa aun esta en curso.
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